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m W owy Rok 1996 rozpoczynamy od blizsze- 
go poznania naszyeh Czytelnikow. Przyczyniajq 
sip do tego odpowiedzi na ankietp zamieszczonq 
w numerze 9/1995. Chciaibym bardzo serdecz- 
nie podziekowac wszystkim Czytelnikom, kto- 
rzy nadesiah odpowiedzi na postawione przez 
nas pytania. 

Omowienie wynikow ankiety zamiescimy w na- 
stppnym numerze , ale juz dzis wiemy , ze jednym 
z istotnych zyczeh wyrazonych przez naszyeh 
Czytelnikow jest informowanie o nowosciach do- 
tyczqcych zastosowah elektroniki. Oto jeden te- 
go przykiad. 

Z codziennej prasy wiadomo, ze najwipksza fir- 
ma produkcji samoiotow - BOEING, "wypuscila " 
w swiat swoj najnowszy model samolotu pasaze- 
rskiego Boeing 777 zaprojektowany calkowicie 
przez komputer. Zadnej z ponad 130 tys. czpsci 
nie rysowano na papierze, nie wybudowano ani 
jednego modelu ani makiety. Kokpit wypelniono 
najnowoczesniejszq elektromkq. Wszystkie in- 
formaeje dotyczqce lotu, dziaiania podzespolow 
sq wyswietlane na szesciu duzych, kolorowych, 
cieklokrystalicznych monitorach. 

Po raz pierwszy, polecenia dotyczqce kontroli 
i przebiegu lotu zaioga przekazuje przez dwu- 
kierunkowe szyny danych. System kontroli fly- 
by-wire zostal opatentowany jako ARINC 629. 
Wkazdym Boeingu 777 jest 1 1 takich szyn, ktore 
zastqpity uzywane dotychczas jednokierunkowe 
Iqcza. Polecenia pilota sq kierowane bezposred- 
nio do hydraulieznego urzqdzenia uruchamiajq- 
cego elementy sterujqce. W samolocie dziala 
w sumie kilkadziesiqt komputerow. 

Nowe udogodnienia przewidziano takze dla pa- 
sazerow. Przy kazdym fotelu sq urzqdzenia 
umozliwiajqce polqczenie sip telefoniczne lub 
wyslanie faksu do dowolnego miejsca na Ziemi. 
Takze kazdy pasazer ma do dyspozycji cyfrowy 
odbiornik radiowy i wybor programow wideo. 
Piloci, ktorzy zapoznali sip z nowym produktem 
zakladow w Seattle zartujq. ze do prowadzenia 
tego samolotu wystarezy jeden czlowiek i pies. 
Czlowiek ma karmic psa, a ten ma pilnowac, aby 
czlowiek niczego nie ruszaf. 




Na oktadee: Komputer Vobis Pentium 90 z monitorem Highscreen MAG DX17S 
prezentuj^cym dzialanie programow PADS-Logic i PADS-PowerPCB 


Z KRAJU iZE $WIATA 








m GSM dla Polski 

Szwedzka firma Ericsson, na konferencji prasowej w Warszawie, 
przedstawita najnowszy system telefonii komorkowej GSM nazy- 
wany CME 20. Jest to system proponowany do wdrozenia na 
terenie Polski. Zawiera on wszelkie ulatwienia, takie jak dziaJanie 
w ruchu mi^dzynarodowym, transmisj$ danych i faksow, petne 
bezpieczenstwo danych ze sprawdzaniem tozsamosci wfascicie- 
la telefonu i szytrowaniem informacji oraz liczne ustugi dodat- 
kowe, w tym kierowanie rozmow na inny numer, telekonferencje 
wielu osob, automatyczna sekretarka i funkcja odpowiadaj^ca 
udoskonalonemu pagerowi. Centrale s$ w petni zautomatyzowa- 
ne i dzi$ki modutowej strukturze tatwo rozbudowywalne. Cyfrowy 
system telefonii komorkowej GSM zapewnia wyzsz^ jakosc 
po^czen niz systemy analogowe, a zarazem - dzi§ki kodowaniu 
sygnatu - minimalizuje ryzyko podstuchania rozmow i nielegal- 
nego uzycia aparatu przez osoby niepowotane 
W czasie trwania konferencji "Telekomunikacja w Europie Srod- 
kowej i Wschodniej”, zorganizowanej pod auspicjami Instytutu 
Adama Smitha, firma Ericsson zainstalowala w hotelu Victoria 
(fot.) demonstracyjny system GSM. Uczestnicy konferencji mieli 
okazje praktycznego wyprobowania zalet telefonii komorkowej 
cyfrowej. Przygotowano kilkadziesi^t kieszonkowych aparatow 
ze specjalnie zaprogramowanymi kartami SIM zawieraj^cymi 
dane o posiadaczach telefonow. Zorganizowano t^cze z publicz- 
n^ sieci^ telefoniczn^, dzi$ki czemu byto mozliwe t^czenie si$ 
z dowolnym abonentem na swiecie. 


Firma Ericsson jest swiatowym liderem w wielu dziedzinach 
telekomunikacji. Ma najwi^kszy udziaf w swiatowym rynku telefo- 
now komorkowych. Na ogoln^ liczb§ 68 min aparatow komor- 
kowych zainstalowanych na catym swiecie, ponad 40% pochodzi 
z firmy Ericsson. Na ostatnich targach Telecom *95 w Genewie 
firma Ericsson przedstawita waz^cy niespetna 220 gramow 
model telefonu komorkowego NH238 przewidzianego do pracy 
w sieciach NMT. Rowniez najmniejsze aparaty dla sieci GSM s^ 
dzietem firmy Ericsson. Aparat GH337 wazy, zaleznie od rodzaju 
zainstalowanej baterii, 193 do 270 gramow i umozliwia prowa- 
dzenie rozmowy przez 100 do 220 minut przy pelnej mocy 
wyjsciowej lub 18 do 40 godzin pracy w stanie gotowosci, bez 
ladowania akumulatora. (a) 


■ HP na mistrzostwach swiata 

Hewlett-Packard zostaf wybrany na oficjalnego dostawc? 
techniki informatycznej na potrzeby mistrzostw swiata w pitce 
noznej 1998. odbywaj^cych si$ we Francji. Firma dostarczy 
komputery osobiste (1200 sztuk, wi^czonych do jednej sieci) 
i przenosne, serwery, drukarki. plotery i osprz^t sieci lokal- 
nych, oprogramowanie UNIX-owe i zarz^dzania systemami. 
Integracj$ systemow zapewni firma EDS. (ik) 


■ Przeciw piratom 

Przemyst produkuj^cy CD-ROMy, Video-CD i zwi^zany z ni- 
mi software, traci rocznie 7,4 mid dolarow z powodu nielegal- 
nego kopiowania ich przez piratow. Jako jeden ze sposobow 
zapobiegawczych w firmie 3M opracowano system indywidu- 
alnego, laserowego oznaczania pfyt juz podczas produkcji, 
np. logo firmy, hologramem czy fotografi^ - i to po stronie 
z zapisem programu. Nie wptywa to w zadnym stopniu na 
odczyt, ale kazdy widzi na pierwszy rzut oka, czy dana ptyta 
jest legalna, czy nie. Proces 3M jest odporny na fatszowanie. 
bo przy typowym kopiowaniu obrazy si$ nie przenosz^. (ik) 


■ Multimedialny Macintosh Performa 5200 CD 

Nowy produkt firmy Apple Computer IMC Poland Sad Ltd. 
- multimedialny komputer Macintosh Performa 5200 CD 
(fot.) zostat pomyslany jako konstrukcja "all in one" (wszystko 
w jednym), czyli wszystkie zespofy l^cznie z monitorem s^ 
zamknipte w jednej obudowie - zajmuje wi$c mniej miejsca. 
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nie pl^cz^ sip kable. Wyposazono go w 15-calowy monitor, 
czytnik dyskow CD ROM, odtwarzaj^cy nie tylko dyski kom- 
puterowe, ale tez Photo CD i ptyty muzyczne. Wysok^ jakosc 
odtwarzanego dzwipku zapewniaj^ wbudowane stereofoni- 
czne gtosniki. Jego multimedialne mozliwosci to np. wspot- 
praca z magnetowidem lub kamer^ wideo, dzipki czemu 
mozna wtasnorpcznie montowac filmy i wzbogacac je o napi- 
sy czy efekty specjalne. Po zainstalowaniu karty tunera TV, 
na jego ekranie mozna ogl^dac programy telewizyjne t^cznie 
z telegazet^, nie przerywaj^c jednoczesnej pracy w pro- 
gramme komputerowym. Obraz telewizyjny mozna skopiowac 
jako stop-klatkp lub zarejestrowac w formacie filmu Quick 
Time. Obstugp tunera TV utatwia pilot, umozliwiaj^cy zmianp 
programow, poziomu dzwipku, jak rowniez wt^czanie i wyt^- 
czanie komputera oraz obstugiwanie wewnptrznego odtwa- 
rzacza ptyt CD. 

Macintosh Performa 5200 CD jest wyposazony w szybki 
procesor PowerPC 603 z zegarem 75 MHz, zawiera 8 MB 
RAM, z mozliwosci^ rozszerzenia do 64 MB oraz dysk 
twardy o pojemnosci 500 MB. (kp) 


■ Pakiet antywirusowy INTEL’a 

Znan^ doswiadczonym wychowawcom reguip dotycz^c^ 
matych i duzych dzieci mozna odniesc do sieci komputero- 
wych: "duze sieci - duzy ktopot”. Rzeczywiscie, wszystko co 
trapi uzytkownika "autonomicznego" PC-ta, wystppuje 
w zwielokrotnionej skali w sieciach informatycznych; dotyczy 
to rowniez zagrozenia ze strony tzw. wirusow komputero- 
wych. INTEL, swiatowy numer 1 w produkcji uktadow scalo- 
nych, odnosz^cy rowniez sukcesy w branzy PC-tow, sieci 
komputerowych i telekomunikacji, wzbogacil swoj pakiet an- 
tywirusowy nowymi funkcjami i nazwat go LANDesk Virus 
Protect v.3.0. W nowej postaci pakiet ten jest bardzo skute- 
czn^, trojcztonow^ zapor^ ochronn^. Pierwszy czton pakietu 
sprawdza (w czasie rzeczywistym), czy pliki przenoszone 
mipdzy serwerem a stacjami roboczymi nie wprowadzaj^ do 
sieci "infekcji". Zadaniem drugiego cztonu jest kontrola integ- 
ralnosci plikow (st^d nazwa Integrity Shield) w celu zapobie- 
zenia niepoz^danym (spowodowanym "infekcji") modyfika- 
cjom w plikach wykonywalnych (programach), katalogach itp. 
Dziatanie tego cztonu umozliwia administratorowi systemu 
kontynuowanie pracy na serwerze plikowym bez obawy 

0 rozprzestrzenienie ewentualnej "infekcji”. Trzeci czton pra- 
cuje caty czas w tie, przeszukuj^c zasoby serwera w celu 
wykrycia sygnatur wirusow oraz sprawdzaje^c integralnosc 
plikow. Administrator sieci przystosowuje pakiet do roznych 
zadan i kontroluje ich wykonanie za pomoc^ centralnej 
konsoli. Pakiet antywirusowy zawiera w sobie narzpdzia do 
sygnalizacji wykrycia wirusa, jego umiejscowienia, izolacji 

1 unieszkodliwienia. Mozliwe jest sledzenie zachodzqcych 

w systemie zdarzen, rozpoznanie obszarow niedostatecznie 
chronionych oraz identyfikacja zrodet ’’infekcji" (uzytkowni- 
kow rozprowadzaj^cych wirusy). Mozliwe jest ostrzeganie 
pozostatych uczestnikow sieci o zagrozeniu wirusem przez 
automatyczne wystanie faksu, poczty elektronicznej, infor- 
macji dla systemu przywotawczego lub zestawienie skutecz- 
nej putapki. Pakiet LANDesk Virus Protect v.3.0 moze wspot- 
pracowac ze znanymi programami LANDesk Management 
Suite. Novell NetWare Management System oraz Novell 
ManageWise. (jf) 



W nast^pnych numerach ReAV 


■ Nowa twarz telefonu komorkowego 

Telefon komorkowy czy w ogole radiotelefon dnia dzisiej- 
szego to obowi^zuj^cy dostojny, czarny, matowy kolor mniej 
lub bardziej prostok^tnej obudowy. Cos nowego przedstawila 

I ostatnio Motorola, ktora pragnie zaoferowac odbiorcom no- 
we, interesuj^ce rozwi^zania formy i koloru. Nowe wersje 
(Telefony Specjalne) nalez^ do rodziny telefonow FLARE 
(ReAV nr 8/1995) w jednokolorowych obudowach, wprowa- 
dzonych na rynek europejski w pocz^tkach 1995 r. Na ptycie 
czolowej Telefony Specjalne maj^ niespotykane w takim 
sprz^cie wzory i kolory (fot.) z np. flagami narodowymi 
(zacz^to od barw narodowych RPA na telefonach, jakie 
otrzymali cztonkowie druzyny narodowej RPA na mistrzost- 
wach swiata w rugby), barwami klubow pitkarskich, ilust- 
racjami do hobby wtasciciela, jak golf czy narciarstwo. Po- 
cz^tkowo byty to krotkie serie promocyjne, ale Motorola 
przewiduje wprowadzenie wybranych wzorow do powszech- 
nej sprzedazy . Poza nietypowym wygl^dem, Telefony Spec- 
jalne maj^ wszystkie parametry i mozliwosci uzytkowe serii 
FLARE, ktore juz opisywalismy. (Ik) 

— 

Drodzy Czytelnicy 

Ci^gty i znaczny wzrost kosztow papieru spowodowat, 
ze nie udato si$ juz dtuzej utrzymac nie zmienionej 
ceny "ReAV” 


Pami^c sygnatow akustycznych 
Transoptorowe sterowanie zaptonu 
Informacja o podzespotach - TDA7294 
Regulator temperatury nawiewu w VW 
Tuner OIRT -odbior dwupasmowy 
Dyski optyczne 
Test zestawow gtosnikowych 
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NOW A TECHNIKA 


Prace nad "sptaszczaniem” telewizorow i monitorow komputerowych trwaj^ od pocz^tkow istnienia tych technik, 

ale dopiero teraz widac realne perspektywy sukcesu 


Nowe techniki ptaskich ekranow TV 


W przeciwiehstwie do ekranow ciekto- 
krystalicznych, ekrany elektrolumi- 
nescencyjne ELD nalez3 do aktyw- 
nych. Punkty obrazowe swiec^ ’’same". Od- 
powiedzialne S3 za to okreslone substancje 
(takie, jak siarczek cynku z domieszk^ man- 
ganu), ktore zaczynaj3 swiecic, gdy podda 
si$ je dziataniu wystarczaj^co silnego pola 
elektrycznego. Zjawisko to nazywa si$ elekt- 
roluminescencj^. Im silniejsze jest to pole, 
tym jasniej swieci punkt obrazowy. Sterowa- 
nie punktem obrazowym odbywa si$ za po- 
moc3 pasywnej matrycy. Zasada budowy 
ekranu elektroluminescencyjnego firmy 
Sharp jest przedstawiona na rys.1. 

Ekrany, takie jak typ LJ64ZU49, wytwarzaj3 
estetyczne obrazy o duzej jaskrawobci oraz 
przyjemnym bursztynowo-czarnym kontra- 
scie barwnym. Wspomniany ekran moze wy- 
twarzac 16 stopni szarosci, przy rozdzielczo- 
6ci punktow obrazowych 640 x 480. 

Inny ekran elektroluminescencyjny, typ 
LJ024U35 zapewnia rozdzielczosb 1024 
x 768 pikseli. 

Rowniez aktywne wyswietlanie zapewnia 
ekran plazmowy, okreslany cz?sto skrotem 
PDP (Plasma Display Panel). Przez termin 
plazma rozumie si$ w tym przypadku gaz 
(najcz^sciej neon z zawartosci^ ok. 0,5% 
argonu), ktory swieci pod wptywem silnego 
pola elektrycznego. W zasadzie chodzi o ten 
sam efekt, ktory zapewnia swiecenie w lam- 
pie jarzeniowej. Wyswietlany kolor powstaje 


najcz^sciej w wyniku roztadowania gazu 
(charakterystyczne pomaranczowo-czerwo- 
ne swiatto neonu) lub pochodzi z luminato- 
row, dodawanych jako domieszki do gazu. 
Ekrany plazmowe zuzywaj3 najwi^cej ener- 
gii ze wszystkich prezentowanych rodzajow 
ekranow. 

Ptaskie ekrany - rzeczywistosc 
i perspektywy 

Prowadzone s 3 intensywne badania. Chodzi 
m in. o optymalizacj$ sterowania punktami 
obrazowymi oraz o opracowanie substancji, 
ktore mozna zastosowac do produkcji tran- 
zystorow TFT. Poszukuje si$ takze materia- 
tow, ktorych wtasciwosci fotoelektryczne za- 
pewni^ interesuje^ce perspektywy technolo- 
giom budowy ekranow. 

Istotne znaczenie dla rozwoju ptaskich ek- 
ranow b$d^ miaty cztery nast^puj^ce nowo- 
£ci: folie NCAP, ceramika PLZT, nowy mate- 
rial na tranzystory cienkowarstwowe w tech- 
nice AMLCD oraz ptaska lampa elektro- 
nopromieniowa. 

Skrot NCAP oznacza ’’nematic curvilinear 
aligned phase", co mozna prbbowac prze- 
ttumaczyc jako "tukowo utozone nematyczne 
ciekte krysztaty” Nematyczny material ciek- 
tokrystaliczny ma postac drobnych mikrokro- 
pli o ksztatcie zblizonym do kuli i jest osa- 
dzony w przezroczystym tworzywie sztucz- 
nym. Zasad$ dziatania takiej folii przedsta- 
wiono na rys.2 Material ceramiczny PLZT 



jest przezroczysty. trwaly i moze bye poci$ty 
na cienkie plytki. Jego wtasciwosci fotoelekt- 
ryczne s^ podobne do wtasciwosci ciektych 
krysztatow. 

Kilka laboratoriow w Europie, Japonii i Sta- 
nach Zjednoczonych pracuje nad ptaskimi 
lampami elektronopromieniowymi, zwanymi 
w skrocie MFD (od ’’Microtips Fluorencent 
Display”, co mozna przettumaczyc jako "mik- 
roostrzowy ekran fluorescencyjny"). Nowa 
technika wykorzystuje znane zjawisko pole- 
gaj^ce na tym, ze tadunki elektryezne wydo- 
staj^ si$ przez ostrza nosnika tadunkow, 
jezeli S3 przyci3gane przez pole elektryezne. 
Po doprowadzeniu pola elektrycznego, drob- 
ne kulki, ktore S3 rozdzielane na catym ek- 
ranie, emituj3 elektrony. Okoto 0,1 mm po- 
wyzej znajduje si$ ptyta szklana pokryta 
materiatem fluorescencyjnym. Wydostaj3ce 
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Tego jeszcze nie byto - mapy pogody aktualizowane co 5 minut. 
mozna ogl^dac na domowym komputerze 

Radar w telegazecie 

Zdzistaw Dziewit 


si$ przyspieszone elektrony wytwarzaj^ na 
tej pfycie btyski swietlne. Obecnie prowadzi 
si$ badania zmierzaj^ce do zbudowania ek- 
ranu z wykorzystaniem opisanego wyzej 
procesu. Nie wiadomo jednak, czy ta nowa 
technika wyprze ciekte krysztaiy, ktorych 
wielk^ zalet^ jest brak promieniowania. 
W przypadku lamp elektronopromieniowych 
wyst^puje roznego rodzaju promieniowanie, 
ktore prawdopodobnie jest szkodliwe dla 
zdrowia. 

Innym, interesuj^cym rozwi^zaniem, jest 
materiat na tranzystory TFT - krzem poll- 
krystaliczny. Obecnie tranzystory wykonuje 
si$ z amorficznego krzemu. Amorficzny 
krzem (a-Si) wykazuje wad$ polegaj^c^ na 
tym, ze ruchliwosc elektronow jest w nim 
bardzo mala. Natomiast polikrystaliczny 
krzem ma stokrotnie wi$ksz^ ruchliwosc 
elektronow. Z tego faktu wynikaj^ dwa inte- 
resuj^ce wnioski. Po pierwsze, tranzystory 
z polikrystalicznego krzemu znacznie szyb- 
ciej si§ wt^czaj^, z drugiej zas strony byloby 
mozliwe tak zwi^kszyc pr^d, aby cz$$ci 
uktadu sterowania logicznego mozna bylo 
zintegrowac z ptyt^ szklan^. 

Niestety, zastosowanie polikrystalicznego 
krzemu wymaga specjalnego szkta (a nawet 
szkta kwarcowego), poniewaz temperatury 
niezb^dne do wytworzenia pot^czeri wyno- 
sz^ 600-800°C. Poza tym znajduj^ce si$ na 
ptycie szklanej sciezki pot^czeniowe i ele- 
menty steruj^ce zajmuj^ stosunkowo duzo 
miejsca co powoduje, ze stosunek powierz- 
chni aktywnej do catkowitej jest bardzo nie- 
korzystny. Firma Sharp pracuje nad rozwi^- 
zaniem tego problemu. Obecnie realizuje si$ 
inny sposob. Za pornocs* zt^czy elastycz- 
nych umieszcza si§ elektroniczne uktady 
steruj^ce za ekranem. Liczba wyprowadzo- 
nych przewodow oraz otaczaj^cy logiczny 
uktad sterowania mog^ ulec znacznemu 
zmniejszeniu i dzi$ki temu udziat aktywnej 
powierzchni ekranu pozostaje wysoki. Naj- 
nowoczesniejsze ekrany TSTN t^cznie z tyl- 
nym oswietleniem S3 bardzo cienkie, ponizej 
8 mm. 

Ptaski ekran nie jest juz obecnie tematem 
z dziedziny ’’science fiction”. Ekrany te S3 
cic\gle doskonalone. Wi^ksze rozdzielczosci, 
jeszcze lepszy kontrast, wyrazne kolory, 
mniejsze zuzycie energii elektrycznej i szyb- 
sze czasy reakcji - to s 3 cele, do ktorych si§ 
zmierza. 

Opracowanie: (aw/cr) na podstawie publikacji firmy 
Sharp J 

Stowa kluczowe: EKRAN. ELEKTROLUMINES- 
CENCJA. LUMINATOR. TFT. FLUORESCENCJA 


R ozsytanie informacji komputerowej 
kojarzy si$ najcz$sciej ze zrealizowa- 
niem pof^czenia nadawca-odbiorca. 
Sytuacja taka ma miejsce wtasciwie w kaz- 
dym powszechnie stosowanym systemie. 
Nawet przy rozsytaniu poczty elektronicznej 
do wielu adresatow urz^dzenia ’pocztowe" 
dokonuja^automatycznie indywidualnego po- 
t^czenia z kazdym adresatem i przesytaj3 
informacji oraz odbieraj^ potwierdzenie 
przyjicia przesytki. Jest to metoda ”z po- 
twierdzeniem”. System taki zapewnia, ze 
dane dotarty tarn dok^d zostaty wystane, 
jednakze wymaganie indywidualnego konta- 
ktu powoduje obci^zenie urz^dzenia nadaw- 
czego proporcjonalne do liczby odbiorcbw. 
Cz^ste S3 sytuacje, gdy pewnosc dostar- 
czenia przesytki nie jest nam potrzebna. 
a jednoczesnie chcemy uchronic si$ od kto- 
potow wynikaj^cych ze zwi^kszenia si$ licz- 
by odbiorcow. Wtedy mozemy skorzystac 
z systemow rozsytania informacji ”bez po- 
twierdzenia”. Idealnym medium transmisji 
dla takiego systemu jest emisja fal elektro- 
magnetycznych. Aby unikn^c kosztow budo- 
wy i eksploatacji specjalnych nadajnikow 
oraz dzierzawy wydzielonych pasm emisyj- 
nych nalezy zrobic uzytek z niewykorzys- 
tanych mozliwosci tkwi^cych w istniej^cych 
publicznych stacjach nadawczych telewizji. 
naziemnych czy tez satelitarnych. 

Informacja radarowa 

Metoda zostata zastosowana i jest coraz 
intensywniej wykorzystana przez Instytut 
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Potrzeb$ 
zrodzito pojawienie si$ w Polsce nowego 
typu informacji meteorologicznej - cyfro- 
wych danych z radaru meteorologicznego. 
Dotychczas rozpowszechniane informacje 
meteorologiczne zawieraty si$ z reguty w kil- 
ku zdaniach mniej lub bardziej ogolnego 
komunikatu, ktorego zawartosc zmieniata 
sii niezbyt cz$sto. Byty wi$c tatwe do roz- 
sytania i zawsze byt czas, aby uzyskac t^cz- 
nosc z odbiorc^. Natomiast dane pochodz^- 
ce z jednego tylko radaru meteorologicz- 
nego zawieraj^ kilka rodzajow map obejmu- 
j^cych obszar ok. 400x400 km przy roz- 
dzielczosci 4x4 km lub wi^kszej, a ich za- 
wartosc jest aktualizowana co 10 lub nawet 
co 5 min. Taki rodzaj informacji umozliwia 
bardzo szczegotowe analizy sytuacji meteo 


(zwtaszcza przy uzyciu technik komputero- 
wych) i dlatego nie warto zubozac go np. 
przez transformacji do opisu stownego. 
Analogiczna sytuacja wyst^puje przy da- 
nych z satelitow meteorologicznych. Rozni- 
ca polega na tym, ze sam satelita jest swiet- 
nym srodkiem rozsytania danych (mimo, iz 
indywidualne stacje odbioru S3 stosunkowo 
drogie), podczas gdy dla radaru system roz- 
powszechniania nalezy dopiero stworzyc. 

Zatozenia systemu 
rozpowszechniania 

Przyjito, ze system rozsytania musi spetniac 
nastipuj^ce zatozenia: 

- odbior danych w formie cyfrowej, nadaj^- 
cej sii do dalszego przetwarzania kompute- 
rowego, 

- maksymalna elastycznosc co do rodzaju 
przesytanej informacji, 

- mozliwosc udzielania i odbierania indywi- 
dualnego prawa do odbioru danych, 

- petna automatyzacja rozsytania i odbioru 
danych, 

- nieograniczona liczba odbiorcow. 

- niski koszt uruchomienia i prowadzenia 
dziatalnosci. 

- niski koszt urz^dzeh odbiorczych, 

- mozliwosc odbioru danych na terenie cate- 
go kraju oraz w najblizszych okolicach. 
System uzywaj^cy teletekstu jako nosnika 
informacji spetniat wszystkie zatozenia ofe- 
ruj^c rowniez dodatkowe korzysci, m.in.: 

- mozliwosc odbioru przez uzytkownikow 
mobilnych, np. zastosowania wojskowe, 
w transporcie l^dowym i morskim, 

- przy wykorzystaniu TV satelitarnej obszar 
odbioru danych wzrasta wielokrotnie bez do- 
datkowych naktadow. 

Elementy sktadowe systemu 

Zestaw urz^dzeh potrzebnych do zrealizo- 
wania omawianego systemu jest nast$- 
puj^cy: 

- zrodto danych - radar cyfrowy. 

- uktad przesytania danych do zestawu 
transmituj^cego - komputer klasy PC oraz 
modemy, 

- zestaw transmituj^cy - komputer telegaze- 
ty, generator sygnatu wideo. siec nadajni- 
kow telewizyjnych, 

- zestaw odbiorczy - antena i tuner TV, 
komputer klasy PC wyposazony w kart$ 
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odbioru teletekstu. Jedynym brakujycym og- 
niwem w wymienionym tancuchu byt uktad 
przesytania danych do zestawu transmitujy- 
cego. gdyz wszystkie pozostate istniaty. Do 
jego zrealizowania wykorzystano komputer 
PC AT, dwa modemy firmy SWEDEX oraz 
dzierzawiony lini$ telefoniczny tyczycy bu- 
dynek IMGW w Legionowie (lokalizacja ra- 
daru) z pomieszczeniami redakcji Telega- 
zety TVP1 i TVP2 przy ul. Woronicza 
w Warszawie. 

Przeptyw informacji w systemie 

Najistotniejsze w systemie jest oczywiscie 
oprogramowanie realizujyce przeptyw da- 
nych tak nietypowym kanatem transmisji. 
Droga jaky przechodzi informacja o strefach 
opadowych (czyli o tym, co mierzy radar) 
jest nast^pujyca: 

- wykonanie obserwacji przez radar i umie- 
szczenie pliku danych na dysku obstugujy- 
cego go komputera PC, 

przetworzenie danych do postaci map 
i umieszczenie odpowiednich plikow na dys- 
ku serwera sieci LAN (Novell NetWare), 

- spakowanie i zaszyfrowanie danych, 

- przetworzenie danych do formatu stron 
telegazety, 

- przestanie danych przez modem i umiesz- 
czenie ich w pamipci komputera obstugujy- 
cego telegazety, 

- emisja stron, 

- odczytanie stron teletekstu u odbiorcy 
i sprawdzenie aktualnosci indywidualnego 
hasta nadajycego uprawnienia do odbioru 
danych, 

- rozkodowanie z formatu teletekstu, roz- 
szyfrowanie i przetworzenie do postaci wy- 
maganej przez program wizualizacji, 

- zobrazowanie, ewentualne dalsze prze- 
tworzenie, zarchiwizowanie itp.. 
Oprogramowanie dla realizacji pierwszego 
i drugiego etapu dziatato operacyjnie juz od 
pewnego czasu. Istotny nowosciy sy etapy 
pozostate. 

Informacja w telegazecie jest podzielona na 
strony, ktore sy utozone w pewny sekwencjy 
emitowany cyklicznie. Poniewaz jest wielu 
chytnych do umieszczenia swojej informacji 
w telegazecie, liczba stron przyznawanych 
przez redakcjy do wykorzystania przez po- 
szczegolnych uzytkownikow jest bardzo ma- 
ta. przewaznie jedna lub kilka stron. Kazda 
strona moze miec podstrony emitowane 
w kolejnych cyklach, co zwiyksza przepus- 
towosc tego kanatu transmisji, ale kompliku- 
je sposob odbioru. Jako prekursor metody, 
IMGW otrzymat prawo uzywania kilku stron, 
ale mimo tego dane sy poddawane kom- 
presji przed wystaniem do emisji. 

Poniewaz cyfrowe dane radarowe nie nalezy 
do kategorii danych meteorologicznych udo- 
stypnianych bezptatnie, zaszta koniecznosc 
ich zaszyfrowania. Uzyto metody. w ktorej 


dane szyfrowane sy wedtug klucza zmienia- 
nego co miesiyc. a kazdy odbiorca otrzymu- 
je (rowniez co miesiyc) indywidualny klucz 
do deszyfracji. Programy przez kontroly nie- 
ktorych elementow komputera zostaty za- 
bezpieczone przed nadmiernym mnozeniem 
nielegalnych kopii. 

Komputer obstugujycy generator teletekstu 
pracuje pod kontroly nietypowego systemu 
operacyjnego, a informacja podawana jako 
strona telegazety ma specyficzny format. 
Z tego powodu konieczne byto opracowanie 
dwoch wyspecjalizowanych programow: jed- 
nego do przetworzenia pliku z systemu DOS 
na kilka stron w formacie teletekstu oraz 
drugiego, ktory na komputerze klasy PC 
emuluje pracy terminala komputera telega- 
zety. Poniewaz terminale te sy podtyczane 
przez porty szeregowe, emulator moze 
w naturalny sposob korzystac ze statej tycz- 
nosci modemowej (po linii dzierzawionej). 
Strony teletekstu zapetnione informacja 
w formie zaszyfrowanej, a oglydane za po- 
mocy telewizora z telegazety sy chaotyczny 
mieszaniny migajycych, kolorowych literek 
i znaczkow. W celu unikniycia niepotrzebnej 
lawiny telefonow od telewidzow niespokoj- 
nych o sprawnosc techniczny swoich odbior- 
nikow nadaje siy uzywanym stronom atrybut 
tajnosci i w takiej formie podaje do emisji. 
Oczywiscie karta teletekstu umozliwia od- 
bior takich stron, ale na to juz nadajycy nie 
majy wptywu. 


Na rynku istnieje wiele rozwiyzan technicz- 
nych komputerowych kart teletekstu. Doty- 
czane do nich oprogramowanie przewaznie 
umozliwia gromadzenie w pamiyci kompute- 
ra i wyswietlanie stron telegazety, ale we- 
dtug wiedzy autora niniejszego artykutu tylko 
dla karty opisanej w "Re" nr 6/1995 istnieje 
sterownik umozliwiajycy przeksztatcenie za- 
wartosci stron do postaci binarnego pliku 
w formie sprzed emisji. Po utworzeniu takie- 
go pliku przez wspomniany sterownik mozna 
przeprowadzic proces rozszyfrowania, roz- 
pakowania i przetworzenia do postaci goto- 
wej do wyswietlenia. Etapy te sy realizowa- 
ne okresowo z czystosciy definiowany w pli- 
kach konfiguracyjnych, dostosowany do 
czysci aktualizacji danych. 

Nalezy zauwazyc, ze ze wzglydu na fakt iz 
mapy radarowe sy przechowywane w po- 
staci plikow w systemie DOS, mogy bye one 
zastypione lub uzupetnione przez dowolny 
rodzaj informacji. Obecnie, np. jest rozwaza- 
na mozliwosc emisji danych kombinowanych 
satelitarno - radarowych oraz map wyniko- 
wych z prognostycznych modeli pogody. 

Oprogramowanie - wady i zalety 

Wszystkie fragmenty wykorzystywanego 
oprogramowania sy opracowane przez kilka 
firm polskich scisle wspotpracujycych ze so- 
by pod nadzorem IMGW. Niewytpliwie naj- 
wi^kszy zalety jest fakt, ze opisywany sys- 
tem dziata z powodzeniem juz od okoto 
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dwoch lat. Oczywiscie istniej^ tez inne zale- 
ty, m.in.; 

uktad przesytania danych do ukladu emi- 
tuj^cego jak i uktad odbiorczy mog^ dziatac 
w zasadzie na dowolnym komputerze klasy 
PC. np. XT. 512kB RAM. okoto 2MB wol- 
nego miejsca na dysku; niestety w takim 
przypadku efektywnosc analizy danych mo- 
ze nie zadowolic bardziej wymagaj^cego 
uzytkownika; 

• zapis odebranych danych moze si§ od- 
bywac na dysku serwera sieci komputero- 
wej, w takim przypadku tylko jeden komputer 
stuzy do odbioru danych (moze to bye np. 
wystuzony XT), a dowolna liezba innych 
komputerow moze si$ zajmowac wizualiza- 
cj^ lub przetwarzaniem danych. 

Rowniez wazn^ zalet^ sa^ szerokie mozliwo- 
sci rozwoju systemu: 

wykorzystanie do emisji podstron - znaez- 
nie zwi^kszy pojemnosc kanatu lub obnizy 
koszty przez redukcj^ liezby uzywanych 
stron; prawdopodobnie jednak konieezny 
b^dzie krok w strong zwi^kszenia pojemno- 
sci kanatu gdyz tworzona obecnie siec rada- 
row meteo dostarezy wielokrotnie wi^kszej 
ilo£ci informaeji niz obecnie; 

planowane wprowadzenie systemu haset 
(kazdy rodzaj informaeji chroniony osobnym 


hasfem) zmniejszy koszty tych odbiorcow. 
ktorzy nie potrzebuj^ catego, bogatego ze- 
stawu danych meteo; 

planowane opracowanie programu odbior- 
czego pracuj^cego ”w tie” spowoduje. ze nie 
b^dzie koniecznosci rezerwowania kompu- 
tera zajmuj^cego si$ wyt^eznie odbiorem 
i wizualizacj^ danych; 

ewentualne nawi^zanie wspotpracy row- 
niez z innymi programami TV rozszerzytoby 
czas transmisji na cat^ dob§; 

wedlug ostatnich doniesieh autora sterow- 
nika do karty TVT (opis w "Re” nr 6/1995) 
istnieje mozliwosc calkowitego odejscia od 
techniki stron, co zwi^kszytoby przepusto- 
wosc tego kanatu do tego stopnia, ze moz- 
liwa bytaby transmisja wszystkich rodzajow 
informaeji wytwarzanych i przyjmowanych 
przez IMGW. 

Poniewaz cate przedsi^wzi^cie miato chara- 
kter nowatorski oprogramowanie ma kilka 
wad. ktore b$d^ usuwane w miar$ rozwoju 
systemu; 

wszystkie dane s^ chronione tylko jednym 
hastem co oznaeza, ze nie mozna nadad 
komus prawa do odbioru danych radaro- 
wych, a zabronic odbioru danych synoptycz- 
nych; 

i wszystkie moduty pracuj^ pod kontrol^ 


systemu operacyjnego DOS, w zwi^zku 
z czym nie mozna kilku z nich uruchomiac 
jednoczesnie na jednej maszynie; 

program odbiorczy na czas odbioru an- 
gazuje 100% czasu procesora powoduj^c 
nieprzyjemne "zaci^cia" w dziataniu innych 
programow. jezeli zostat uruchomiony on 
jako jedno z zadan w systemie wielozada- 
niowym. np. OS/2 lub quasi-wielozadanio- 
wym, np. MS Windows w trybie chronionym; 

ze wzgl^du na konieeznose generowania 
indywidualnych kopii programu odbiorezego 
na komputerze kazdego uzytkownika konie- 
czne jest, aby instalacja byta dokonywana 
przez pracownika IMGW; to samo dotyezy 
sytuaeji. gdy np. modernizaeja komputera 
powoduje konieeznodb reinstalacji progra- 
mu; 

system odbiorczy wymaga w zasadzie 
nienagannego sygnatu wideo (ze wzgl^du 
na pakowanie i szyfrowanie danych prze- 
ktamanie nawet jednego bajtu moze spowo- 
dowac niemoznosc odezytania catej infor- 
maeji); 

podezas przerw w nadawaniu programu 
TV (wystarezy obraz kontrolny) odbior nie 
jest mozliwy. □ 

Stowa kluezowe: TELETEKST. METEOROLO- 
GIA. TVT 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Emulator EPROMow jest urz^dzeniem zast^pujqcym pami?c stat^ (EPROM) systemu mikroprocesorowego 
podczas uruchomiania oprogramowania do tego systemu. Przyspiesza ono testowanie kolejnych 
wersji oprogramowania. Opisana tu wersja emulators wspotpracuje z komputerem przez zt^cze RS232, 

a przy tym wyroznia si? prostot^ konstrukcji 

Emulator EPROMow z t^czem szeregowym 

Tomasz Smakuszewski 


E mulator EPROMow zawiera pami?c 
RAM oraz zestaw buforbw przyt^cza- 
j^cych t? pami?c do wtyku emuluj^ce- 
go w ten sposob, aby wtyk ten udawat pa- 
mi?b EPROM. Poniewaz pami?c RAM musi 
bye uprzednio zapisana odpowiednimi dany- 
mi, emulator zawiera rowniez drugi zestaw 
buforow, przyt^czajatcych pami?c RAM do 
uktadu tadowania danych. Dane przesyta- 
ne z zewn?trznego komputera dokonuj^ce- 


go skrosnej asemblacji uruchomianego pro- 
gramu i generuj^cego kod wynikowy. Wtas- 
nie ten kod jest zapisywany w pami?ci RAM 
emulatora, ew. w pami?ci EPROM, dla osta- 
teeznej wersji oprogramowania. 

Ostatnio ukazato si? kilka publikaeji dotycz^- 
cych emulatorow EPROMow, wykorzystuj^- 
cych do tadowania pami?ci RAM port rowno- 
legty drukarki w komputerach typu IBM PC. 
Takie uktady maj^ jednak kilka niedogodno- 


sci. Emulator musi bye pot^ezony z kom- 
puterem kablem wielozytowym (kilkunasto- 
zytowym) o dtugosci nie przekraczaj^cej 
1 m. Kabel taki ze wzgl?du na sw^ sztyw- 
nosc i niewielk^ dlugosc utrudnia postugiwa- 
nie si? emulatorem. Komputer jest wyposa- 
zony przewaznie w jeden port rownolegty. 
Posiadacze drukarki, na czas uzytkowania 
emulatora, musz^ j^ odt^czac, a po zakori- 
czeniu pracy ponownie przyt^czab. Rowniez 
przyt^czanie emulatora do komputera moze 
nastr?czyc problemow, a czasem moze do- 
prowadzic do uszkodzenia portu rownoleg- 
tego podczas wielokrotnego wt^czania i wy- 
t^czania zasilania testowanego systemu mi- 
kroprocesorowego. Ponadto masa tego sys- 
temu jest galwanicznie pot^ezona z masst 
komputera. Do obstugi emulatora wspotpra- 
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tow/sek, cz^stotliwosb generatora powinna 
wynosic 153,6 kHz z doktadnosci^ ok. 3%. 
Zmian$ cz^stotliwosci mozna uzyskac przez 
dobor elementbw C2, R4. R5. Uktad U2 jest 
8-bitowym licznikiem binarnym, utrzymywa- 
nym w stanie 0 przez uktad U5b. Odbior 
impulsu START spowoduje, przez bramk$ 
U14a t wyzerowanie tego przerzutnika i od- 
blokowanie licznika binarnego. Na wyjsciu 
Q3 uktadu U2a pojawiajqsi§ impulsy o cz§s- 
totliwosci bitowej, ze zboczem narastaj^- 
cym, wypadaj^cym w potowie bitu. Przerzut- 
nik D z uktadu U5a wraz z bramks^ U14b 
generuj^ impuls w drugiej potowie bitu D7. 
Impuls ten umozliwia zapis odebranego baj- 
tu do pami$ci RAM. W potowie bitu STOP 
przerzutnik D z uktadu U5b przechodzi 
w stan 1 . co powoduje wyzerowanie licznika 
U2, oraz zwi^kszenie o 1 stanu licznikbw 
U3, U4. W tym stanie przerzutnik pozostaje 



Rys. 4. Ptytka drukowana emulatora od strony elementow 
z ' , przeswituj^^C3 ,, strong druku (kolor) 


cujetcego z portem rownolegtym niezb^dny 
jest specjalny program wysytaj^cy dane, ad- 
resy, oraz generuj^cy impulsy zapisuj^ce 
dla wewn^trznych rejestrbw emulatora. Uzy- 
waj^c emulatora na roznych komputerach, 
w kazdym nalezy zainstalowac program ob- 
stugi. 

Niedogodnosci tych nie ma emulator wyko- 
rzystuj^cy \§cze szeregowe interfejsu 
RS232. Komputery sa, wyposazone przewa- 
znie w dwa t^cza szeregowe. z ktorych jed- 
no jest na state zaj$te przez mysz, a drugie 
jest przewaznie nie wykorzystane. Do niego 
mozna przyt^czyc emulator. Do pot^czenia 
wystarczy dwuzytowy kabel, o dtugoSci na- 
wet kilkanascie metrow. Galwaniczne roz- 
dzielenie mas jest mozliwe przy zastosowa- 
niu pojedynczego transoptora. Dot^czanie 
emulatora do komputera pod napi^cie nie 
nastr^cza problemow, emulator z t^czem 
szeregowym nie wymaga specjalnego opro- 
gramowania, wystarczy DOS-owa komenda 
COPY plik/B COMn. 

Do odbioru danych z t^cza szeregowego jest 
uzywany przewaznie specjalizowany uktad 
wymagaj^cy wspotpracy z systemem mikro- 
procesorowym lub mikrokomputer jednouk- 
tadowy zawieraj^cy wbudowany interfejs 
szeregowy. 

Przyktadem takiego rozwi^zania jest pub- 
likacja w ’’Amaterske Radio” nr 12/1994. 
’’Sercem” tego emulatora jest drogi i trudno 
dost^pny uktad 87C51. 

Ponizej zostanie opisana konstrukcja emula- 
tora EPROMow, zawieraj^ca interfejs szere- 
gowy wykonany z uktadami o matej i sredniej 
skali integracji, popularnymi i tanimi. 


Opis konstrukcji 

Schemat emulatora jest przedstawiony na 
rys. 2. Tranzystor Q1 petni funkcj§ inwer- 
tera-translatora, przeksztatcaj^cego sygnaty 
standardu RS232 w sygnaty standardu TTL. 
Podstawowym zagadnieniem przy odbiorze 
informacji transmitowanej t^czem szerego- 
wym jest odtworzenie sygnatu zegarowego 
o cz^stotliwosci bitowej oraz wygenerowa- 
nie impulsu w momencie skompletowania 
wszystkich bitow aktualnie odbieranego sto- 
wa. Funkcj$ t$ wypetniajat uktady U1 , U2. U5 
oraz U14a,b. Z wykorzystaniem uktadu U1 
jest zbudowany generator o cz$stotliwo£ci 
16 razy wi^kszej od zaktadanej szybkosci 
bitowej. Dla szybkosci bitowej 9600 bi- 


do chwili nadejscia kolejnego impulsu 
START. Rejestr przesuwny z uktadu U6 
stuzy do zamiany szeregowej postaci infor- 
macji na postab rownolegt^. Szeregowa in- 
formacja jest probkowana w srodku kazdego 
bajtu. W momencie wyst^pienia impulsu na 
wyjsciu bramki U1 4b, w rejestrze jest zgro- 
madzony, dost^pny w postaci rownolegtej, 
caty bajt odebranego stowa. Przebiegi cza- 
sowe w poszczegolnych punktach uktadu s^ 
przedstawione na rys. 3. 

Uktad emulatora moze pracowac w dwoch 
trybach: tadowania lub emulacji. Wybor try- 
bu odbywa si$ przet^cznikiem SW1. W try- 
bie tadowania bufory U10, U11, U12 s^ 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 1/1996 


9 



odt^czone, wt^czony jest natomiast bufor U7 
podaj^cy dane z rejestru przesuwnego do 
pami^ci RAM. oraz bufory U8, U9 adresuj^- 
ce pami$c RAM zawartosci^ licznikow U3. 
U4. Liczniki te zliczaj^ od stanu 0, zwi$k- 
szaje^c o 1 swoj stan po zapisie kolejnych 
stow do pami^ci. Pojemnosc licznika ograni- 
czona zostala do 8k, aby zapobiec prze- 
kroczeniu pojemnosci pami^d RAM. Po od- 
biorze 8192 bajtow, na wyjsciu Q1 ukladu 
U4b pojawia si§ stan 1, ktory powoduje 
zablokowanie licznika U2 w stanie 0. Ze 
stanu tego mozna wyjsc przez r$czne prze- 
t^czenie przet^cznika SW1 w tryb emulacji, 
co spowoduje ustawienie w stan 1 przerzut- 
nika D z ukladu U5b, a nast^pnie wyzerowa- 
nie licznikow U3, U4 i odblokowanie licznika 
U2. Ponadto w trybie emulacji s^ zabloko- 
wane bufory U 7. U8, U9. wt^czone s^ nato- 
miast bufory U11, U12 adresuj^ce pami^c 
RAM informacj^ z odpowiednich koncowek 
wtyku emulacyjnego. Wt^czenie bufora U10, 
podaj^cego dane z pami$ci RAM do wtyku 


emulacyjnego jest wymuszane wystepe- 
niem stanow 0 na wyprowadzeniach 20 i 22 
wtyku emulacyjnego. 

Obstuga emulatora 

Emulator jest zasilany przez styk emulacyjny 
z uruchamianego ukladu. Nalezy zatem 
wpierw umiescic wtyk emulacyjny w pod- 
stawce przewidzianej dla EPROMu, a na- 
st^pnie wt^czyc zasilanie ukladu. Emulator 
na krotki czas wprowadzic w tryb emulacji, 
aby wyzerowac liczniki, a nast^pnie przel^- 
czyc do trybu ladowania. Podf^czyc emula- 
tor do komputera, sformatowac Is^cze roz- 
kazem MODE COM1 9600, N. 8,1 a nast^p- 
nie przestac plik danych w postaci binarnej 
rozkazem COPY plik/B COM1. 

Powyzsze instrukcje najlepiej wpisac do pli- 
ku typu bat. Po zakoriczeniu transmisji da- 
nych - przef^czyc emulator do trybu 
emulacji. 

Modyfikacje ukladu 

Opisany powyzej emulator jest przeznaczo- 
ny do emulacji EPROMow typu 2764. jednak 


w prosty sposob mozna go przystosowac do 
emulacji wi$kszych pami^ci typu 27128 oraz 
27256. Wymaga to jednak zastosowania ja- 
ko pami^ci RAM znacznie drozszego ukladu 
typu 62256. Przerobka polega na zmianie 
sygnalu doprowadzanego do wyprowadze- 
nia 1 ukladu U2. Nalezy tarn przyt^czyc 
wyprowadzenie 14 ukladu U4. Ponadto nale- 
zy pot^czyc. przez zworki, wyprowadzenia 
13 i 15 ukladu U12 z wyprowadzeniami 26 
i 27 wtyku emulacyjnego. 

Aby uzyskac galwaniczne rozdzielenie mas 
komputera i uruchomianego systemu, nale- 
zy w miejsce tranzystora Q1 zastosowac 
transoptor. np. typu PC817. 

Emulator zostal przez autora zmontowany 
i uruchomiony na ptytce uniwersalnej. Opra- 
cowana w Redakcji plytka drukowana jest 
przedstawiona na rys. 4. □ 

Stowa kluczowe: EPROM. EMULATOR RS232 
DOS. PLYTKA 


Programy komputerowe ze zbiorow ReAV (5) 


L ubiany przez Czytelnikow "ReAV" pro- 
gram do edycji schematow i projekto- 
wania plytek drukowanych ReKAD 
("ReAV" nr 3/1994) stal si? dost^pny row- 
niez w wersji 3.0. Jest ona "kompatybilna 
w dol", a wi$c obsluguje projekty realizowa- 
ne z uzyciem wersji 2.2 i programu 
PCXREK. Najistotniejsze udoskonalenia 
w porownaniu z dotychczasow^ wersji 2.2, 
to: 

1 . Drukowanie - program zostal przystoso- 
wany do wspolpracy z drukarkami 24-ig- 
lowymi i emuluj^cymi standard Epsona (24 
igly), np. atramentowe CANON BJ. Dla dru- 
karek 9-iglowych wprowadzona zostala re- 
gulowana korekcja wymiaru po osi Y (met- 
ryki) do plytek drukowanych. Ponadto zop- 
tymalizowany zostal wydruk schematow 
(przyklad -schemat symulatora EPROM’ow 
na str. 8). 

2. Zapis/Odczyt - program obsluguje dwa 
formaty plikow graficznych - wlasny o roz- 
szerzeniu \KAD i ogolnodost^pny, "bitma- 
powy" o rozszerzeniu \BMP, dajsic moz- 
liwosc przenoszenia rysunkow do/z innych 
programow oraz ich wydruk dowoln^ drukar- 
k^. Operacje "Zapis/odczyt” zostaly pol^czo- 
ne z procedure przegl^du plikow, z wybra- 
nym rozszerzeniem w katalogach stacji dys- 
kow od A do E. 


3. Strona A + B - procedura ta umozliwia 
kontrolny wydruk natozonych na siebie stron 
A i B ptytki drukowanej (np. weryfikacja 
pol^czeh mi^dzy stronami). Obie strony s^ 
na wydruku kontrolnym latwo rozroznialne. 

4. X, Y w mm - procedura wyswietla odleg- 
losb znacznika X. Y od dolnego lewego rogu 
rysunku w mm, z dokladnosci^ 0,1 mm. 

5. W$zel - procedura "przyci^ga" KURSOR 
do w$zla siatki orientacyjnej utatwiaj^c ryso- 
wanie. 

6. Instalacja - podczas instalacji programu 
mozna dopasowac niektore parametry do 
konkretnego komputera i stanowiska. 

7. Dokumentacja sporz^dzana ReKAD’em 
w. 3.0 umozliwia sterowane numerycznie 
wiercenie otworow w plytkach oraz metaliza- 
cj$ przejsc. 

Ponadto do programu wprowadzono szereg 
drobnych zmian "kosmetycznych”. 

Wersja 3.0 powstala w wyniku analizy pomy- 
slow, uwag i propozycji uzytkownikow Re- 
KAD-a. oraz planowych przedsi$wzi$c Au- 
tora i Redakcji. Niestety, wszystkich propo- 
zycji nie udato si$ zrealizowac, gdyz w wielu 
przypadkach byly one sprzeczne ze sob^. 
Nieocenion^ pomoc^ bylo wnikliwe przetes- 
towanie programu ReKAD w.2.2 przez Pana 
Konrada Graczyka z firmy POLONIUSZ 
ELEKTRONIK - Poland z L^czycy, ktoremu 


w nagrod§ przekazemy symboliczny egzem- 
plarz nr 1 nowego programu. 

Program ReKAD 3.0 zostal wyceniony na 25 
zl (+ VAT i koszty wysylki), jako cena promo- 
cyjna glownie dla uzytkownikow poprzedniej 
wersji. 

GAMEPORT Tak nazwali£my zestaw pro- 
gramow autorstwa Panow M. Gieronia 
i K. Grolika umozliwiaj^cych wykorzystanie 
portu joysticka w PC-cie ("gameport") [2] do 
prostych pomiarow. sterowania obiektami 
itd. bez ingerencji we wn$trze komputera 
czy zakupu dodatkowego sprz^tu. Na dys- 
kietce znajdziecie zarowno programy wyko- 
nywalne (*.EXE), jak i zrodta (PASAL. BA- 
SIC, asembler) do nich, a poza tym cenne 
wskazowki do nowych zastosowan. 

Ambitni uzytkownicy PC-t6w, a przede 
wszystkim posiadacze starszych ich wersji 
(XT i AT), zamiast sprzedawac swe maszy- 
ny za bezcen, mog^ je racjonalnie wykorzys- 
tac, wiele si$ przy tym ucz^c. Cena zestawu 
GAMEPORT z dyskietk^ i dokumentacja 
- 20.00 zl (+ VAT + wysylka). Programy 
mozna zamawiac listownie (dopisek "Belter" 
na kopercie) lub telefonicznie (381954). 

(J.F.J.G) J 

Stowa kluczowe: PROGRAM PCB ReKAD. 
GAMEPORT 
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PROJEKTOWANIE 


Firma PADS Software, przoduj^ca w zakresie oprogramowania do projektowania ptytek obwodow drukowanych 
wprowadzita na rynek now^ wersty swego czofowego produktu PADS Perform i nazwafa j3 PowerPCB. 
Nowy program ma szans^ stac sty wkrotce standardem w zakresie taniego 
oprogramowania inzynierskiego komputerow osobistych 


PowerPCB -edytor ptytek drukowanych 

Cezary Rudnicki 


N owy program do edycji ptytek drukowa- 
nych moze funkcjonowac w stacjach ro- 
boczych Sun i HP oraz komputerach 
osobistych klasy IBM/PC z procesorem co 
najmniej 386 w srodowisku graficznym Win- 
dows, Windows for Workgroups lub Windows 
NT. 

PowerPCB oferuje wiele nowych usprawnien, 
takich jak praca bezrastrowa, otwarte bazy 
danych i poszerzony zestaw narz^dzi. Nowe 
oprogramowanie PowerPCB moze funkcjono- 
wac w systemach operacyjnych Windows 
i Unix. Spodziewane jest zwi^kszenie si$ zapo- 
trzebowania na nowy program w wersji Win- 
dows, szczegolnie ze strony odbiorcow korzys- 
taj^cych do tej pory z drogiego oprogramowa- 
nia dziataj^cego wyte^cznie na stacjach robo- 
czych. 

Nowy program PowerPCB t^czy w sobie wszy- 
stkie pozytywne cechy stosowanych dotych- 
czas na swiecie edytorow ptytek drukowanych, 
nalez^ do nich: jakosc. wydajnosc i elastycz- 
nosc. 

Sprawdzanie regut projektowych 

Jest to funkcja umozliwiaj^ca zrealizowanie 
projektow i uzyskanie maksymalnych efektow 


w minimalnym czasie. W proq^amie definiuje 
si$ zasady projektowe ( 2 e$,:n Mules) z punktu 
widzenia takich czynnikow. jak d^zenie do uzy- 
skania odpomosci na zaktbcenia, przeciwdzia- 
tanie emisji zaktoceh, minimalizacja szkodli- 
wych sprz^zen, eliminacja przenikania sygna- 
I 6 w mi$dzy obwodami, minimalizacja opoznien 
itp. Wiadomo, ze uzyskanie duzej odpomosci 
na zakfocenia jest mozliwe drog^ stosowania 
wejsc roznicowych i rownolegtego prowadzenia 
sciezek doprowadzonych do tych wejsc, 
a zmniejszenie przenikania sygnatow mi§dzy 
obwodami uzyskuje si§ przez odsuni^cie ele- 
mentow lub sciezek. Wymagania elektryczne 
wynikaj^ce z przyj^tych zasad projektowych S 3 
"ttumaczone" na parametry mechaniczne, takie 
jak dtugosci i rownolegtosc sciezek prowadz 3 - 
cych sygnaty roznicowe, odstypy mi^dzy sciez- 
kami i roztozenie elementow. Te zasady projek- 
towe S 3 nastypnie stosowane hierarchicznie, 
czyli do cafej ptytki, poszczegolnych jej warstw, 
obwodow, grup elementow i par wyprowadzeri. 
Kontrola spelnienia wymagan czyli sprawdze- 
nie zgodnosci z tymi zasadami (DRC - Design 
Rule Checking) moze bye prowadzona 


na biez^co (on-line) lub po wykonaniu calego 
projektu. Celem jest uzyskanie bezbt^dnego 
utozenia elementow i poprowadzenia sciezek. 
Osi^gni^cie optymalnych rezultatow jest moz- 
liwe dzi$ki ci^gfej kontroli spelniania wymagan 
- regut projektowych. Program umozliwia, na- 
wet w czasie automatyeznego rozprowadzania 
sciezek, sprawowanie krytyeznej kontroli nad 
spetnieniem wymagan w odniesieniu do po- 
szczegolnych sygnatow (sciezek). 

tatwosc uzyskania maksymalnej 
wydajnosci 

Program PowerPCB uzywa standardowego, 
stosowanego w systemie operacyjnym Win- 
dows 3.1. interefejsu grafieznego (rys. 1 ). Za- 
chowano nawet typow^ kolejnosc pozycji menu 

na listwie polecen (File, Edit Windows, 

Help). Menu kontekstowe rozwijaj^ce si$ i roz- 
budowany system podpowiedzi (Help) umoz- 
liwia w krotkim czasie kazdemu nowemu uzyt- 
kownikowi programu osi^gni^cie sprawnosci 
profesjonalisty. Intuicyjne cechy programu, zna- 
ne uzytkownikom innych programow dziataj^- 
cych w systemie Windows, takie jak operowa- 
nie dwukrotnym klikni$ciem myszy w celu edy- 
cji obiektu i przeci^ganie obiektow przy uzyciu 
myszy powoduj^, ze pomysty projektanta mog 3 
bye bardzo szybko przetwarzane na doku- 
menty. 

Program pomocy (Help) jest osi^galny w kaz- 
dym miejscu programu glownego, rowniez ma 
charakter kontekstowy, zawsze w pierwszej 
kolejnosci S 3 wyswietlane podpowiedzi zwi^za- 
ne z biez^cymi czynnosciami. 

Zasady wspotpracy ze schowkiem (Clipboard) 
s^ takie same jak w innych programach dziata- 
j^cych w systemie operacyjnym Windows. Mo- 
zna wycinac (Cut) zaznaezone elementy, ko- 
piowac do schowka (Copy) i wklejac w za- 
znaezone miejsca (Paste). Fragmenty lub cate 
rysunki (schematy ideowe i rysunki ptytek dru- 
kowanych) mog^ bye w tatwy sposob przeno- 
szone do innych dokumentow przygotowywa- 
nych w programach funkcjonuj^cych w sys- 
temie operacyjnym Windows. 

Modularnosc i otwartosc 
na pefrtq elastyeznose 

PowerPCB jest scalonym pakietem modutow 
programowych oferuj^cych rozne funkcje kom- 
puterowego wspomagania projektowania. od 
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Rys.2. Projekt ptytki ’demo’’ wykonany w programie PowerPCB 


prostego uktadania elementow na ptytce i pro- 
wadzenia sciezek az po skomplikowane i roz- 
budowane algorytmy niezb^dne przy opraco- 
wywaniu ptytek uktadow pracuj^cych w zakre- 
sie bardzo wielkich cz^stotliwosci i uktadow 
cyfrowych o wielkiej szybkosci dziatania i duzej 
g^stosci upakowania elementow. 

Baza danych, zawarta w pakiecie PowerPCB. 
zapewnia szerokie mozliwosci przechowywa- 
nia, przetwarzania i administrowania danymi 
projektowymi. Otwarta natura bazy danych 
umozliwia wspotprac§ z innymi programami. 
takimi jak edytory schematow elektrycznych. 
symulatory i programy automatycznego rozkta- 
dania elementow. 

Elastyczna edycja 
ptytek drukowanych 

Uktadanie elementow na ptytce i prowadzenie 
sciezek mog^ bye prowadzone z udziatem 
projektanta (interakcyjnie) lub automatyeznie. 
Prowadzenie sciezek moze odbywac si$ 
w przyj^tej siatce (raster) lub bez siatki. Potoze- 
nia elementow mog^ bye okreslane z doktad- 
nosci^ do 0,0001 cala. a elementy mog^ bye 
obracane o dowolny k^t. Gtowne wtasciwosci 
programu zostaty zestawione w tablicy. 

W trakeie prowadzenia sciezek jest prowadzo- 
na analiza spelnienia wymagah elektrodynami- 
cznych (DRC). Kontrolowane s^ wszystkie pa- 
rametry zwi^zane z sieciami. warstwami. klasa- 


nego uktadu. Najwygodniej jest postuzyc si$ 
programem PADS-Logic. Mozna tez w tym 
celu skorzystac z dowolnego edytora tekstow. 
Po wprowadzeniu do programu zbioru opisuj^- 
cego siec pot^czen projektowanego uktadu, na 
ekranie monitora pojawia si$ obraz zawieraj^cy 
wszystkie elementy. Elementy s^ ze sob^ pot^- 
czone i zto zone "jeden na drugim". Zadaniem 
projektanta jest rozsuni^cie elementow i utoze- 
nie ich na ptytce zgodnie z zatozeniami projek- 
towymi i przy wykorzystaniu wlasnych doswiad- 
czen nabytych w przesztosci przy realizaeji 
podobnych projektow. Pot^czenia s^ obrazo- 


rdzo krotkim czasie. W wyniku prowadzonych 
analiz uzyskuje si$ optymalne rozmieszczenie 
zaznaczonych grup elementow. 

Pomocniczy program grafiezny stuzy do ozna- 
czenia grup elementow, ktore z rbznych wzgl$- 
dow (funkcjonalnosc lub dtugosc pot^czen) po- 
winny bye umieszczone obok siebie. Takimi 
elementami, ktore musz^ bye umieszczane 
obok siebie s^ np. uktad scalony i kondensator 
blokuj^cy jego zasilanie lub przekaznik i dioda 
dot^ezona rownolegle do jego cewki. Program 
pomocniczy dokonuje probnego rozmieszcza- 
nia grup elementow na ptytce. jego dziatanie 



Wielkosci realizowanych projektow w programie PowerPCB 


Liczba pot^czeri 

Liczba elemontbw 

Liczba wyprowadzeri elementow 

Liczba warstw ptytek 

Liczba przejsc pomipdzy warstwami 

Liczba typow przejsc pomi^dzy warstwami 


bez ograniczeh 
bez ograniczeh 
bez ograniczeh 
30 

bez ograniczen 
bez ograniczeh 


mi pot^czen, grupami sciezek, parami wypro- 
wadzen. odst^pami sciezek i wymaganiami 
zwi^zanymi z szybkosci^ przekazywania sy- 
gnatow. 

Zestaw elektrodynamicznych regut projekto- 
wych i narz^dzi analizy umozliwia spetnienie 
ostrych wymagah dotycz^cych przeciwdziata- 
nia przestuchom w uktadach pracuj^cych przy 
cz^stotliwosciach 33 MHz i wi^kszyeh. Zasady 
obejmuj^ ustalenie minimalnych i maksymal- 
nych roznic dtugosci sciezek dopasowanych, 
impedaneji charakterystycznych sciezek trak- 
towanych jako linie przesytowe i pojemnosci 
wzajemnych. 

Automatyczne wymiarowanie umozliwia bezpo- 
srednie przenoszenie rysunkow do dokumen- 
taeji i unikni^cie potencjalnych bt^dow, jakie 
mogty by powstac w trakeie rpeznego przeno- 
szenia dokumentow do innych programow. 

Dynamiczna edycja sciezek 

Pierwsz^ czynnosci^, podobnie jak w progra- 
mie PADS-Perform. jest przygotowanie zbioru 
danych opisuj^cego siec pot^czen projektowa- 


wane jako cienkie linie. W poprzednich wers- 
jach programow firmy PADS (PCB, 2000, Work 
i Perform) linie obrazuj^ce pot^czenia (nie mylic 
ze sciezkami) niejednokrotnie pokrywaty si$. 
Obecnie w programie PowerPCB te linie s^ 
niezalezne. 

Algorytm rozprowadzania sciezek (router) umo- 
zliwia prac$ potautomatyezn^, bezrastrow^, ze 
stosowaniem skr^tow o 45 stopni. Wystarczy 
wskazac mysza^ pocz^tek i koniec sciezki, 
a program automatyeznie j^ prowadzi. Efekt 
dziatania algorytmu jest przedstawiony na 
rys.2. Wszystkie sciezki zostaty umieszczone 
w obszarze mi$dzy rzpdami wyprowadzen 
uktadow scalonych. Dla porownania na rys.3 
przedstawiono rysunek ptytki drukowanej tego 
samego uktadu zrealizowany w programie Per- 
form, tutaj sciezki nie zmiescity si$ w obszarze 
pod uktadami scalonymi. 

Najlepsze rezultaty rozmieszczania 

Specjalny algorytm rozmieszczania elementow 
umozliwia najbardziej efektywne wykorzystanie 
uzytecznej powierzchni ptytki drukowanej w ba- 


programu moze bye w dowolnej chwili wstrzy- 
mane, a po sprawdzeniu utozenia i ewentual- 
nym wprowadzeniu korekt moze bye kon- 
tynuowane. 

Wspofpraca z innymi programami 
CAE i CAD/CAM 

Szeroki zakres programow pomocniczych za- 
wartych w pakiecie PowerPCB powoduje. ze 
mozliwa jest wspotpraca z wieloma narz^dzia- 
mi inzynierskimi CAE i specjalizowanymi pro- 
gramami CAD/CAM. 

Na przyktad, dzi$ki interfejsowi DXF mozliwe 
jest korzystanie ze zbiorow Tdxf - przygotowa- 
nych w popularnym programie AutoCAD firmy 
Autodesk, a program CAMPIus umozliwia two- 
rzenie zbiorow danych do sterowania prac^ 
populamych automatycznych urz^dzen do 
montazu ptaskiego (powierzchniowego) firm 
Dynapert. Philips, Universal i innych. □ 

Stowa kluezowe: POWERPCB. PERFORM. 
PLYTKA DRUKOWANA. AUTOCAD. CAM+, 
CAMPLUS, CAD. CAE. CAM 
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Zamawiajqc prenumerat^ 
na caty 1996 rok: 

• zap+acisz o ok. 25% mniej 

• przez caty rok nie musisz martwic si§ o wzrost ceny 

• otrzymasz kazdy numer ReAV do domu na nasz koszt 

• dostaniesz trzycz^sciowy kalendarz na biurko 


1 numer ReAV w prenumeracie rocznej 

kosztuje tylko 

2,80 zt/28 000 zt, 

czyli cena 12 numerow wynosi 

33,60 zt/336 000 z\ 

Koszt prenumeraty potrocznej 
(6 zeszytow) - 1 8,00 zt/1 80 000 zt 


« 


o'® 


3 







<i 0 


J 5 

¥ 


ZAPRENUMERUJ JUZ DZIS! 


ODCINEK DLA 
POCZTY (BANKU) 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


ODCINEK DLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


ZL 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROw 


NAZWISKO 

IMIE; 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkama) 


kod pocztowy (miejscowo$6) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, akr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza racbunku) 
WPLATANA 

RACHUNEK NR 370015 - 1573 - 139-11 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. Ill O/WARSZAWA 

‘ iRact**** tylko Aa pr*num#mty era****™ i 


□ 
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WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadacza racbunku) 

WPLATA NA 

RACHUNEK NR 37001 5 - 1 573 - 1 39-11 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. m O/WARSZAWA 
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ZL 
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WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 
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(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku) 
WPLATA NA 

RACHUNEK NR 370015 - 1573 - 139-11 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. Ill O/WARSZAWA 
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radioelektronik 


KONKURS 


na najlepsze artykuty opublikowane 
w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” w 1996 roku 


Od 1987 roku trwa staty konkurs na najlepsze artykuty 
nadestane przez Czytelnikow i opublikowane w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" 

Warunki konkursu 


1. Konkursem obj^te dwie kategorie prac opub- 
likowanych w naszym miesi^czniku: 

I. Artykuty opisuj^ce urz^dzenia elektroniczne 
zbudowane i wyprobowane przez autora, np. 
urz^dzenia przydatne w domu, samochodzie 
lub warsztacie. 

II. Artykuty o charakterze informacyjno-pozna- 
wczym popularyzuj^ce rozwijaj^ce si§ dzie- 
dziny elektroniki (np. mikroelektronik?, tele- 
wizj$ satelitarnai, nowe technologie). 

2. Nadestane artykuty musz^ bye oryginalne i doty- 
chczas nie publikowane. Powinny miec form§ ma- 
szynopisu (2 egz.). Opis urz^dzenia powinien za- 
wierac schematy, niezb^dne szkice konstrukcyjne 
i fotografie. 


3. W konkursie mog^ brae udziat autorzy indywidua- 
Ini i zespoty autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kaz- 
dym roezniku "ReAV" prace i przyznaje nagrody. 

5. W I i II kategorii artykutow I nagroda wynosi 
600 zt/6 min zt, II nagroda - 400 zt/4 min zt, 
111-300 zt/3 min zt. 

Redakcja zastrzega sobie prawo do innego 
podziatu nagrod. 

6. Ogtoszenie wynikow konkursu nast^pi w 3 nume- 
rze "ReAV" 1997 roku. 

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia 
konkursu lub rezygnaeji z jego kontynuowania. 


Serdecznie zapraszamy wszystkich autorow do wzi^cia udziatu w konkursie 







MIERNICTWO 


Cafkowita pojemnosc widziana na zaciskach uzwojenia (np. pierwotnego) cewki transformatora jest sum^ pojemnosci 
wtasnej tego uzwojenia oraz przetransformowanej pojemnosci uzwojenia sprzfzonego (wtornego) i pojemnosci obci^zenia 
tego uzwojenia. Bezposredni pomiar catkowitej pojemnosci cewki jest wi^c niemozliwy. a wyst^puj^ rowniez powazne 
utrudnienia w pomiarach indukcyjnosci. Zastosowanie standardowych przyrzqdow pomiarowych do pomiarow 
indukcyjnosci powoduje, ze wyniki sq obarczone znacznymi bhjdami 

Przystawka do pomiarow indukcyjnosci cewek 
o duzych pojemnosciach wtasnych 



C ewki indukcyjne o duzej liczbie zwojow. 
jak np. cewki uzwojen transformatorow 
z rdzeniami ferrytowymi, stosowane 
w przetwomicach napi^cia i zasilaczach impul- 
sowych, wykazuj^ dose znaezne pojemnosci 
wtasne. Pojemnosci te powoduj^, ze cewka 
zachowuje si$ w sposob podobny do funk- 
cjonowania rownolegtego obwodu rezonanso- 
wego. Im jest wi^ksza wartosc pojemnosci 
wtasnej. tym jej wptyw na parametry cewki jest 
silniejszy. Zast^pcza indukcyjnosc cewki L^, 
przy uwzgl$dnieniu wplywu jej pojemnosci wta- 
snej. wyraza si$ zaleznosci^: 


" asl 1 - (2idf L • C 

w ktorej L i C oznaezaj^ odpowiednio indukeyj- 
no Sc gtown 3 cewki i jej pojemnosc. 

Dopoki cz^stotliwosc i/lub pojemnosc cewki 
C s^ na tyle mate, ze czynnik {2nX) ? • L • C jest 
znaeznie mniejszy od jednosci, to wszystko jest 
w porz^dku - jedynym istotnym parametrem 
cewki jest jej indukcyjnosc. Jezeli tak nie jest, to 
zast^peza indukcyjnosc cewki L zast jest zalezna 
od cz$stotliwosci. Moze nawet przyj^c wartosc 
ujemn^, ktora oznaeza dominacj^ pojemnosci 
cewki nad jej indukcyjnosci^. 

Doktadne pomiary indukcyjnosci i pojemnosci 
uzwojenia bez zadnych wptywow wzajemnych 
S 3 mozliwe wtedy, gdy zastosuje si$ specjaln 3 
przystawk? pomiarow 3 zawieraj 3 C 3 oscylator 
z automatyczn 3 regulacj 3 napi^cia sygnatu 
wyjsciowego (rys.). 

Przet 3 cznik Si w przystawce pomiarowej stuzy 
do wyboru jednego z czterech kondensatorow 
pot 3 czonych rownolegle z uzwojeniem badanej 
cewki. W celu dokonania pomiaru nalezy usta- 
wic przet 3 cznik SI w pozycji 1 - dot 3 czony 


kondensator C v Nast^pnie nalezy wt 3 czyc 
kluez S2, a suwak potencjometm R 3 tak usta- 
wic aby napi$cie wyjsciowe oscylatora osi 3 g- 
n^to wartosc mi$dzyszczytow 3 rown 3 2 V. 
Jezeli uktad nie wytwarza drgah. nalezy usta- 
wic przet 3 cznik SI w pozycji 2, ponownie WI 3 - 
czyc kluez S2 i ustawic wtasciw 3 wartosc na- 
pi^cia na wyjsciu oscylatora. Po wzbudzeniu 
drgah nalezy zanotowac dwie wartosci genero- 
wanych cz^stotliwosci. Przy zatozeniu, ze uktad 
generowat cz^stotliwosci f 1 i f 2 , wartosci induk- 
cyjnosci L x i pojemnosci wtasnej C x okresla si$ 
na podstawie wzoru: 

1 

,osc_ 2jt • \JL, (C x + 9 
dla j = 1, 2, 3 lub 4 


Po przeksztatceniach otrzymuje si$: 
f/ - f, 2 

^ = 4k- f,* • f/ (C, - C 2 ) 

r - f l • C .~ ( ’ 2 • C i 

U X f 2 _ f 2 

2 'l 

W uktadzie zastosowano cztery kondensatory 
0^2 o roznych pojemnosciach po to, by 
mozna byto powtorzyc kazdy pomiar w jednej 
z szesciu mozliwych kombinaeji. Jezeli wyniki 
jednego z pomiarow rozni 3 si$ znaeznie od 
pozostatych, oznaeza to nadmiemy bt 3 d po- 
miaru cz^stotliwosci. Warunkiem doktadnosci 
prowadzonych pomiarow jest znajomosc do- 
ktadnych wartosci pojemnosci kondensatorow 

C i+C 4 . 

Opracowano na podstawie Electronic Design (cr) J 
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WYROBY FIRMY KOENIG 
VV NOVVYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 


TV - AUDIO - V1DCO - SOMC* - OCMPOWT 


| Pctny asortyment ezesci zamiennych i podzespotow do serwisu RTV. 

I Mierniki i narz<?dzia do potrzeb serwisu. 

I Piloty do tclewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

I Mierniki sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowvch i satelitarnych 
realizujemy zamowicnia indywidualne na czQsci zamienne i uktady scalone 
do serwisu RTV za posrednictwem firmy KiVi. 

Sprzeda/. hurtowa i detaliezna: 

• ccntrala: Koszalin ul. Wqwozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 408993 

• wysylkowo - za zaliczeniem pocztowym 

• gietda Wolumen - Warszawa 

• sklep firmowy: Warszawa ul. Lukowska 2c paw. 24 tel. 02 6109077 

• u dystrybutorow na terenie catego kraju 

g / oficjalny i jedynv importer 
A wWn on^inalnvch c/.esci zamiennveh firrm KOMC* w Polsce. 
/ ^ELECTRONIC RO/262 


HURTOWNIA 

ItlSii'llttK ELEKTRONICZNA 

ul. Lelewela 17 tel. (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax (58) 21-12-75 

Specjalna ofertai 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 
! NASTAWNIKI KODOWE 

BCD, Decimal. 

! WARYSTORY 
oraz 

• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne. Aktywne. Zt 3 cza, Podstawki, Kwarce, LCD... 

Wysyiamy bezpiatnie katalog dla firm. ro/ui 



Jab[ED|g) 


Radiooloktromk Audio-HiFi-Video 1/1996 


15 






Tajwariska firma Brymen jest producentem serii uniwersalnych multimetrow cyfrowych. Multimetry te, 
ze wzgl^du na dobre parametry, roznorodnosc funkcji pomiarowych i obstugowych, przy stosunkowo niskiej cenie, 
ciesz^ si$ ogromnym powodzeniem rowniez w Polsce. Wszystkie mierniki produkowane zgodnie z norm^ 
IS09002, maj^ tez certyfikaty CE oraz zatwierdzenie typu GUM. 

Multimetry Brymen importuje i rozprowadza firma Biail z Gdanska 

Multimetry cyfrowe Brymen 

Stawomir Binder 


F irma Brymen produkuje dwa modele mul- 
timetrow BM837 i BM729 przeznaczone 
glownie dla profesjonalistow, a takze dia- 
gnostyczny multimetr samochodowy BM328. 
Dla porownania mi$dzy sob^ poszczegolnych 
typow multimetrow Brymen, przedstawiono 
w tablicy ich podstawowe parametry. 

Multimetr BM837. o doktadnosci podstawowej 
0,08%, jest szczytowym osi^gni^ciem konstru- 
ktorow firmy Brymen. Na uwag$ zastuguj^ 
bardzo dobre rozdzielczosci tego multimetru: 
0,001 Hz, 0,001 £2, 0,01 pA, 1 pV. Oprocz wielu 
funkcji pomiarowych, spotykanych rowniez 
w multimetrach innych producentow, oteruje on 
szereg unikatowych rozwi^zan. Nalezy do nich 
m.in. pomiar wartosci skutecznej, prawdziwej 
wartosci napi^cia z uwzgl^dnieniem sktadowej 
staiej, konduktancji z jednoczesnym wyswiet- 
leniem rezystancji w G12, wspotezynnika ksztat- 
tu (Crest Factor), a poza tym pomiar wzgl^dny 
w trzech trybach i wejscie do przystawek po- 
miarowych. Wszystkie pomiary moga, bye wy- 
konywane z automatycznai lub r$czn^ zmian^ 
zakresu, zapami^tane w pami^ci (STORE), 
a nast^pnie przywotane (RECALL). 

Na szczegoln^ uwage zastuguje podwojny, 
podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny 
z bardzo szybkim (odswiezame 128 razy/s) 
analogowym bargrafem ztozonym z 43 seg- 
mentow. Gtowny wyswietlacz cyfrowy moze 
pracowac w dwoch trybach. W pierwszym, 
szybkim rodzaju pracy, umozliwia on wyswiet- 
lenie maksymalnego wskazania 4000 (3 i 3/4 
cyfry) przy odswiezaniu wyniku pomiaru 5 razy 
na sekund^. W drugim, nieco wolniejszym 
- pomiar nast^puje 1 ,25 razy na sekund$, lecz 
na wyswietlaczu mozna uzyskac maksymal- 
nie wskazanie 40 000 (4 i 3/4 cyfry). Oznacza 
to, ze w tym trybie pracy rozdzielczosc pomiaru 
jest 10 razy wi^ksza od rozdzielczosci w trybie 
pracy 3 i 3/4 cyfry. Bardzo pomoeny jest drugi 
wyswietlacz, nazywany cz^sto pomocniczym, 
o maksymalnym wskazaniu 9999. Przy pomia- 
rze konduktancji. stanowi^cej odwrotnosc rezy- 
stancji (przydatnej w okreslaniu uplywnosci 
diod, tranzystorow, kondensatorow, a takze 
ptytek drukowanych i izolacji transformatorow) 
wyswietlacz gtowny podaje wynik pomiaru 
w nS, a jednoczesnie na wyswietlaczu pomoc- 
niczym ukazuje si§ odpowiadaj^ca jej wartosc 
rezystancji w Gil Podobnie jest przy pomiarze 
tzw. decybeli mocy dBm w odniesieniu do 20 


fabryeznie zaprogramowanych impedaneji ob- 
cietzenia (od 4 do 1200 12). Funkcja ta (wyrazo- 
na w decybelach) jest stosunkiem mocy wy- 
jsciowej do mocy wejsciowej i jest bardzo przy- 
datna przy pomiarach wzmacniaczy, filtrow lub 
ttumikow. Na wyswietlaczu gtownym jest wy- 
swietlane wzmocnienie w dBm, a na wyswiet- 

Zestawienie parametrow multimetrow 


laezu pomocniczym - cz^stotliwosc mierzone- 
go sygnatu. Zakres cz^stotliwosci sygnatow. 
dla ktorych mierzy si§ ten parametr, nie prze- 
kraeza 20 kHz, a wi$c gomej granicy pod- 
stawowego pasma akustyeznego. 

Bardzo istotn^ funkcji multimetru BM837 jest 
pomiar prawdziwej wartosci skutecznej napi$- 



Jednostka 

BM837 

BM729 

BM328 

Cena (bez podatku VAT) 

zt 

697 

575 

485 

Liczba podzakresow 
Napi^cie state 

mV-V 

55 

40+1000 

40 

400+1000 

200+500 

Doktadnosc 

% 

0,08 + 1c 

0,2 + 1c 

0,5+ 1c 

Napiecie zmienne 

mV - V 

40CH-750 

400+750 

200+500 

Doktadnosc, 50+60 Hz 

% 

0,5 + 3c 

0,7 + 3c 

1,5 + 5c 

Doktadnosc. 20+50 kHz 

% 

2,5 + 6c 


- 

Napiecie AC + DC 

V 

4+750 

- 

- 

Doktadnosc. 5CH-60 Hz 

% 

0,8 + 8c 

- 

- 

Doktadnosc, 5+20 kHz 

% 

2,0 + 8c 

- 

- 

Prawdziwa wartosc skuteezna 


+ 

- 

- 

Wspotczynnik ksztattu 


+ 

- 

- 

Pr^d staty 

< 

1 

< 

6 

0.4+10 

0 

1 

2000+20 

Doktadnosc. 400 mA 

% 

0,2 + 3c 

0,4 + 3c 

**3,5 + 2c 

Pr^d zmienny 

> 

i 

> 

40CH-10 

4000+10 

2000+20 

Doktadnosc. 50+60 Hz. 400 mA 

% 

0,8 + 3c 

1,0 + 3c 

3,0 

Doktadnosc. 300 Hz-3 kHz. 400 mA 

% 

1,2 + 3c 

*1,5 + 3c 

- 

Rezystancja 

12 - Ml 2 

49+40 

400+40 

200+20 

Doktadnosc, 40012 - 400 k!2 

% 

0,15 + 2C 

0,3 + 3c 

1 +2c 

Przewodnosc 

nS 

400 

400 

- 

Pojemnosc 

nF - mF 

4+40 

4+40 

- 

Doktadnosc, 4 pF 

% 

0.8 + 3c 

0,8 + 3C 

- 

Cz^stotliwosc 

Hz - MHz 

99.999-4 

99,999-0,25 

2000-0.1 

Doktadnosc 

% 

0.002+3C 

0,02+1 c 

0.1 +2c 

Wsp. wypetnienia im pul sow 

% 

0,1-99,9 

- 

+ 

Pomiar dBm 

dBm 

+ 

- 

- 

Ci^gtosc obwodu 


+ 

+ 

+ 

Test diody 


+ 

+ 

+ 

Pami^c 


+ 

+ 

- 

Zatrzymanie wskazania (DH) 


+ 

+ 

+ 

Pomiar wzgl^dny 


+ 

+ 

_ i 

Sortowanie 


+ 

- 

_ 

Temperatura 

°C 

z ADP 

z ADP 

+ 

Podwojny wyswietlacz/2 tryby pracy 


+/+ 

+/+ 

-/- 

Liczba cyfr 1 tryb, 2 tryb 


3 3/4, 4 3/4 

3 3/4, 4 3/4, 

3 1/2 

Maksymalne wskazanie 1 tryb/2 tryb 


4000/40000 

4000/40000 

2000 

Bargraf - liczba segmentdw 


43 

43 

- 

Szybkosc pomiaru 1 tryb/2 tryb 

l.pom./s 

5/1 ,25 

5/1,25 

2,5 

Podswietlenie 


+ 

- 

- 

Wskaznik wyezerpania baterii 


+ 

+ 

+ 

Automatyczne wyt. zasilania 

min 

4,5 

4.5 

15 

Pobor pr^du 

mA 

12 

9 

5-6 


’ - w zakresie od 40 Hz do 300 Hz ** - w zakres*e do 2 A 

Uwaga: Zakre-sy pomiarowe parametrow podano w konweneji najmniejszy zakres pomiarowy - najwi^kszy zakres pomiarowy 
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cia zmiennego (True RMS). Jest on wykorzys- 
tywany zarowno przy "zwyklym” pomiarze na- 
pi$cia zmiennego (cz^stotliwosc sygnafu do 50 
kHz), jak i przy pomiarze napi$cia z uwzgl^d- 
nieniem sktadowej statej (do 20 kHz). Ta ostat- 
nia funkcja (oznaczona symbolem AC+DC) 
sfuzy do pomiaru napi^c sygnafow o roznych 
ksztattach odbiegaj^cych od sinusoidy (np. 
przebiegow trojk^tnych. prostok^tnych. pitoksz- 
taltnych itp.), jak rowniez znieksztatconych 
przez obecnosc harmonicznych i skfadowej 
statej. Wynik pomiaru uzyskany za pomoc^ tej 
funkcji jest rowny pierwiastkowi z sumy kwad- 
ratow skfadowej statej oraz skfadowej zmiennej 
skutecznej. 

Unikatowym rozwi^zaniem jest wyposazenie 
multimetru w oddzieln^ funkcja ADP. tj. pomia- 
ru napi^cia statego lub zmiennego (True RMS 
do 50 kHz). Wejscie ADP o duzej impedancji 
wejsciowej, rz$du 1000 Mii, umozliwia dof^- 
czenie wi^kszosci przystawek c^gowych sfuz^- 
cych do pomiaru duzych pr^dow (1 mV od- 
powiada 1 A) bez ingerencji w obwod mierzo- 
ny, jak rowniez przystawek temperaturo- 
wych (1 mV odpowiada 1°). 

Dose wyjctfkow^ funkcja pomiarow^, spotykan^ 
w drozszyeh miernikach c^gowych (dla elekt- 
rykow), jest wspolczynnik ksztattu (Crest Fac- 
tor). Parametr ten sfuzy jako wskaznik zawarto- 
sci harmonicznych (czysty sygnat sinusoidalny 
ma wspolczynnik ksztattu 1 ,44). Wykorzystuj^c 
t§ funkcj$ oraz funkcja MAX/MI N (wyznaczenie 
wartosci maksymalnej i minimalnej z serii po- 
miarow) mozna postuguj^c si$ c$gami zmie- 
rzyc pr^d rozruchowy silnika oraz latwo wykryc 
rozne niedomagania uktadu rozruchowego. 

Dodatkowe funkcje uzytkowe 

Wspomniana wyzej funkcja MAX/M IN jest jed- 
n^ z calego zestawu powi^zanych ze sob^ 
funkcji uzytkowych. Przy pomiarze za pomoc^ 
funkcji SORT miernik odczekuje az pomiar 
stanie si§ stabilny, a nast^pnie wyszukuje i za- 
pami$tuje wartosc minimaln^ oraz maksymal- 
n^ (wraz z numerem zdarzenia). Nast^pnie 
liezy i wyswietla wartosc sredni^ AVG lub roz- 
nic$ MAX/M IN wraz z podaniem (na wyswiet- 



laczu pomocniczym) liezby zdarzen. Funkcja 
"wzgl^dne zero" (A) umozliwia okreslenie roz- 
rzutu pomiarow w odniesieniu do wszystkich 
zmierzonych wartosci wt^eznie z MAX. MIN. 
MAX/MIN i AVG Wynik pomiaru wzgl^dnego 
moze bye tez podany w procentach, przy czym 
bargraf automatyeznie ustawia si$ na srodek 
skali. Czufosc bargraf u mozna wybrac na 
±200% albo 120% pelnej skali. Jeszcze inn^, 
unikatow^ funkcja jest pomiar wzgl^dny ”na 
jednostk^" (U), czyli pomiar stosunku danej 
wielkosci do innej tzw. podstawy. Funkcja ta 
umozliwia. np. przy pomiarze pojemnosci prze- 
wodu koncentrycznego, okreslenie dtugosci 
przewodu (w metrach) lub dtugosci jego od- 
cinka do punktu przerwania. 

Test cic^gtosci obwodu elektryeznego, przydat- 
ny przy sprawdzaniu, czyli tzw. przedzwanianiu 
instalacji elektrycznych, jest efektywny tylko 
wtedy. gdy czas odpowiedzi miemika w postaci 
sygnatu akustyeznego jest bardzo krbtki. Multi- 
metr model 837 zgtasza" ci^gtosc juz po 150 
ps. Jedynym warunkiem jest to. aby rezystan- 
eja obwodu dol^czonego do wejscia miernika 
byta mniejsza niz 1012. 

Jeszcze inn^ funkcj$, charakterystyczn^ dla 


drogich multimetrow stacjonamych wysokiej 
klasy. mozna spotkac w multimetrach Brymen. 
Jest ni^ mozliwosc wyboru cz$stotliwo£ci filtra 
sieciowego 50 Hz lub 60 Hz. Zwi^ksza to 
odpomosc przyrz^du na zaktocenia sieciowe. 
Oprocz wielu mozliwosci pomiarowych. multi- 
metry 837 i 729 oferuj^ wiele funkcji utatwiaj^- 
cych uzytkowanie miemika oraz zwi^kszaje^ce 
jego niezawodnosc i bezpieczenstwo obstugi. 
Wejscie miemika zabezpieczono za pomoc^ 
szybkich, wysokoenergetycznych bezpieczni- 
kow. Umieszczenie wtyku przewodu pomiaro- 
wego w niewtasciwym gniezdzie jest sygnalizo- 
wane akustyeznie i optyeznie. Zakresy pomia- 
rowe napi$c maj^ zabezpieczenie przed prze- 
ciazeniem 780 V wartosci skutecznej i 1000 
V wartosci szczytowej, natomiast wszystkie 
pozostate zakresy, t^eznie z pomiarem pojem- 
nosci, maj^ zabezpieczenie 600 V wartosci 
skutecznej i 600 V napi^cia statego. 

Obudowy miemikow Brymen s^ wykonane 
z odpornego mechanicznie tworzywa. zabez- 
pieezonego uszczelk^ przed wilgoci^ i kurzem. 
Specjalna obudowa zabezpiecza przyrz^d do- 
datkowo przed zniszczeniem w wyniku upadku. 
Oddzielna kieszen baterii zabezpiecza przed 
wnikni^ciem do wn^trza przyrz^du kwasu 
z "rozlanej" baterii. 

Multimetr samochodowy BM328 

Na zakonezenie warto wspomniec o samo- 
chodowym multimetrze diagnostyeznym Bry- 
men BM328. Podstawowe, typowe dla multi- 
metrow ogolnego zastosowania, funkcje po- 
miarowe tego miemika s^ przedstawione w ta- 
blicy. Dla uzupetnienia nalezy tylko dodac. ze 
przyrz^d ten mierzy rowniez k^t zwarcia ze- 
stykow pizerywacza i liezby obrotow, wykonuje 
test altematora stykow, utatwia odezytanie ko- 
dow uszkodzen uzyskiwanych z komputera 
pojazdu oraz przeprowadza test wtryskiwacza. 

Opracowano na zlecenie firmy BIALL 
80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216, 
teUfax (0-58) 46 05 26 tub state stanowisko na 
Gietdzie Elektronicznej w Warszawie przy 
ul. Wolumen (sob., niedz.). □ 

Stowa kluezowe: MULTIMETR, MULTIMETR SA- 
MOCHODOWY 



Produkcja Urzadzen oi -see Warszawa 

, . , ul. Podczaszyrtskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. toi./fa* 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz?\ firm$ 
wysokiej jako^ci wyroby elektroniezne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Jowisz 04. Helios, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegte do odbiornikow krajowych i zachodnich. czule i selek- 
tywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonamych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy 9 hurtownie, zaktady 
us/ugowe, Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 


KIJPISZ RAZ - HQDZIESZ NASZ! RO/ioim 



AB • ELEKTRONIK 


41-200 Sosnowiec 
uL Nowopogonslui 1 
tcl./fax: (48-32) 691-617 


PARA 

light mmm 


Importer cz^ici i podzcspoldw clektronicznych ofcruje w sprzedazy hurtowej: 


Optoelektronik?: 

- diody LED 3 i 5 mm, malryce LED jedoo- i d wukolorowe, 

- wyswietlaczc LED 7 segm. w w> Iqcznej dystrybueji firmy PARA, 

- wyiwictlaczc LCD, 

Osprz^t do kamer video (akumulatory, torby, obiektywy, fillry, 
adaptory VHS-C, ladowarki, modulatory RF), 

Ospr/f ( telekomunikacyjny (wtyki, gniazda, kable, rozdziclacze), 
Piloty TV i VCR (od 1.90 zl), odhiorniki podezerwieni, 

Innc elementy elektroniezne (na zanidwicnie). 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Tranzystory unipolarne zwane inaczej polowymi, lub w skrocie FET, co jest akronimem od nazwy Field-Effect 
Transistor (tranzystor z efektem polowym), dziatajq na innej zasadzie niz tranzystory bipolarne. 

Majq tez inne wtasciwosci 

Elektronika potprzewodnikowa 

Tranzystory unipolarne <i, 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


P odstawowa roznica w dziataniu polega 
na tym. ze w przeptywie pr^du bior^ 
udziat tylko nosniki jednego typu (wip- 
kszosciowe) i na swojej drodze nie spotykaj^ 
(nie przechodz^) zadnego z\apza. 

Zasada pracy tranzystora polowego byte 
opisana znacznie wczesniej niz tranzystora 
bipolamego. Juz w latach 1925-1935 uzys- 
kano w USA i Niemczech kilka patentow na 
przyrz^dy dziatej^ce na podstawie efektu 
polowego, w tym patent na przyrz^d dziata- 
j^cy tak, jak tranzystor polowy. 

Pierwszy tranzystor polowy JFET pojawit sip 



jednak dopiero w 1953 r. Wykonano go 
w Bell Telephone Laboratory, wykorzystuj^c 
koncepcjp Shockley’a z 1952 r. Produkcja 
na skalp przemystow^ zaczpta sip w la- 
tach 60. 

Dlaczego tak pozno? Powodem byty wyso- 
kie wymagania stawiane jakosci potprzewo- 
dnika i technologii wykonywania tranzysto- 
row polowych. 

T ranzystor unipolarny jest elementem z trze- 
ma koncowkami, podobnie jak tranzystor 
bipolarny; poszczegolne elektrody maj^ jed- 
nak inne nazwy: 

- zrodto, oznaczenie S (source), jest to 
elektroda dostarczaj^ca nosnikow, 

- dren, oznaczenie D (drain), jest to elektro- 
da zbieraj^ca nosniki, 

- bramka, oznaczenie G (gate), jest to 
elektroda za pomoc^ ktorej steruje sip prze- 
ptywem pr^du. 

Obszar mipdzy zrodtem a drenem nazywa 
sip kanatem. 

Tranzystory unipolarne dziela* sip na kilka 
rodzajow w zaleznosci od przyjptego kryte- 
rium. 

Wedlug kryterium rodzaju bramki mozna wy- 
roznic: 

• tranzystory zt^czowe nazywane w skrocie 
JFET lub PNFET, 

• tranzystory z izolowan^ bramk^ nazywa- 
ne w skrocie MOSFET lub MISFET. 

tranzystory ze zt^czem metal-potprzewod- 
nik zwane MESFET. 

Kazdy z tych rodzajow moze roznic sip ty- 
pem przewodnictwa w kanale (kanat typu 
p lub typu n). 


Tranzystory JFET 

Zacznijmy od budowy tranzystora zt^czowe- 
go JFET (PNFET), przedstawionej na rys. 1. 
Zatozmy, ze mamy beleczkp potprzewodnika 
typu n (rys. 1). Na jej kohcach wykonano 
metalowe powierzchnie, ktore bpd^ stanowic 
kontakty zrodta (S) i drenu (D). Po obu stro- 
nach beleczki wytworzono obszary typu p po- 
t^czone ze sobat elektrycznie, ktore bpd^ 
bramk^ (G). Jezeli teraz przyt^czy sip niewie- 
Ikie napipcie mipdzy zrodto (-) i dren (+), to 
poptynie pr^d ztozony z elektronow, ktorego 
wartosc bpdzie odwrotnie proporcjonalna do 
rezystancji potprzewodnika typu n. 
Przygl^daj^c sip doktadniej tak zbudowanej 
strukturze nalezy zwrocic szczegoln^ uwagp 
na otoczenie styku obszarow p-n. Jak to 
wyjasniono w artykule dotycz^cym diod, wo- 
ko* tego styku istnieje pewien obszar po- 
zbawiony nosnikow, zwany warstw^ zubozo- 
n^ (na rys. 1 obszar oznaczony lini^ przery- 
wan^). Szerokosc tej warstwy zalezy od war- 
tosci napipcia wstecznego przyt^czonego do 
zt^cza. Im napipcie wipksze, tym warstwa 
szersza. Wobec tego. jezeli spolaryzuje sip 
bramkp napipciem ujemnym wzglpdem zrod- 
ta. rozszerzy sip warstwa zubozona, czyli 
zmniejszy sip przekroj kanatu. Powoduje to 
wzrost rezystancji kanatu i spadek pr^du pty- 
n^cego mipdzy zrodtem i drenem. Sytuacja 
taka jest przedstawiona na rys. 2a. 
Zwipkszaj^c jeszcze bardziej wartosc napip- 
cia bramka-zrodto, doprowadzi sip do sytua- 
cji, w ktorej obszary zubozone obu z\apz 
zetkn^ sip, zamykaj^c catkowicie kanat (rys. 


a) 



b) 



Rys. 3. Ksztatt kanatu po wl^czeniu napipcia mipdzy zrodto i dren 

a - mate napipcie drenu. b - wipksze napipcie drenu - stan nasycenia 
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Rys. 4. Charakterystyka tranzystora JFET 

a - 

rodzina charakterystyk wyjsciowych. 
b - charakterystyka przejsciowa 
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Rys. 5. Symbole grafiezne tranzystorow JFET 

a - z kanalem typu n, b - z kanatem typu p 


2b). Wartosc takiego napi^cia nazywa si$ 
napi^ciem odci^cia kanatu U p . Odpowiada 
ono praktycznemu zanikowi pr^du ptyn^cego 
przez tranzystor. Sposob rozszerzania si$ 
warstw zubozonych, przedstawiony na rys. 2, 
odpowiada matemu napi^ciu U DS mi$dzy 
drenem i zrodtem. 

Nieco inna sytuacja powstanie, jezeli jedno- 
czesnie przyf^czy si$ wyzsze napi^cie mi$- 
dzy zrodto i dren. Napi^cie to roztozy si§ 
rownomiernie wzdtuz kanatu, powoduj^c roz- 
polaryzacj$ zt^cza wzdtuz styku bramka- 
kanat. Im blizej drenu, tym wi^ksze b^dzie 
napi^cie zaporowe na zt^czu i wi^ksza szero- 
kosc warstwy zubozonej, powoduj^ca zw$za- 
nie si$ kanatu na drodze zrodto-dren (rys. 
3a). Zamkni^cie kanatu mozna wobec tego 


osi^gn^c rowniez zwi^kszaj^c napi^cie mi§- 
dzy zrodtem i drenem (rys. 3b). 

Czy wobec tego pr^d przestanie ptyn^c przez 
tranzystor w momencie "zacisni^cia kanatu" 
w poblizu drenu? Okazuje si$, ze nie; pr^d 
b^dzie nadal ptyn^c ale jego wartosc w zasa- 
dzie juz nie b^dzie si§ zmieniac przy dalszym 
wzroscie napi^cia zrodto-dren. Taki stan na- 
zywa si$ nasyceniem. Widac to wyraznie na 
charakterystykach wyjsciowych (rys. 4a). 
Przed "zacisni^ciem si$” kanatu tranzystor 
pracuje w tzw. zakresie nienasycenia. 
Rodzin$ charakterystyk wyjsciowych uzysku- 
je si$ zmieniaj^c napi^cie bramka-zrodto 
(rys. 4a). 

Istotnym parametrem tranzystora unipolarne- 
go jest oprocz napi^cia U p , maksymalny pr^d 
drenu l DSS , przy napi^ciu mi^dzy bramk^ 
i zrodtem rownym zero (rys. 4b). 

Nalezy zwrocic uwag$, ze tranzystor pracuje 
caty czas z zaporow^ polaryzacj^ zt^cza p-n, 
wobec tego pr^d bramki mozna w praktyce 
pomin^c, a rezystancja wejsciowa tranzys- 
tora jest bardzo duza. Tranzystor jest stero- 
wany napi^ciowo, tzn. zmiany pr^du drenu 
uzyskuje si$ zmieniaj^c napi^cie bramki. 
Stosowane symbole tranzystorow JFET s^ 
przedstawione na rys. 5, a - tranzystor z ka- 
natem typu n, b - tranzystor z kanatem 
typu p. □ 


Tranzystor unipolarny. podobnie jak tranzystor bipolarny, moze byd stosowany w uktadach wzmacniajqcych, ale nie tylko. 
Dzieki specyflcznym jego cechom mozna go wykorzystac w wielu innych uktadach 

Elektronika potprzewodnikowa - Zastosowania 

Zrodto prqdowe 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 


C harakterystyk^ tranzystora unipolar- 
nego mozna podzielic na dwa zakre- 
sy: nienasycenia i nasycenia. W za- 
kresie nienasycenia wykorzystuje si§ zmia- 
ny konduktancji kanatu w funkcji napi^cia 
bramka-zrodto. np. do skonstruowania ukta- 
du rezystora zmiennego. w ktorym wartosc 
rezystancji zalezy od napi^cia U GS . W za- 
kresie nasycenia. przy danym napi^ciu bra- 
mka-zrodto. pr^d drenu w zasadzie nie zale- 
zy od napi^cia dren-zrodto. 

To zjawisko moze bye wykorzystane do wy- 
konania bardzo prostego zrodta pr^dowego, 
czyli uktadu dostarczaj^cego na wyjsciu pr^- 
du o statej wartosci. niezaleznej od napi^cia 
zasilania. Oczywiscie, jest to stuszne dla 
okreslonego zakresu napi^c. 

Przeanalizujmy przedstawiony ponizej 
uktad z tranzystorem JFET. z kanatem typu 
n(rys. 1). 

Poniewaz bramka jest zwarta z masq. moze- 


my napisac, ze: 


czyli: 


u gs + , s R s = 0 
u gs - “ l s R s 


(D 


Jak wynika z rownania. bramka zostanie 
spolaryzowana napi^ciem ujemnym, a wi§c 
zgodnie z zasad^ dziatania tranzystora. Po- 
za tym wartosc napi^cia polaryzuj^cego bra- 
mk$ zalezy od pr^du zrodta i rezystancji R s 
umieszczonej takze w obwodzie zrodta. Aby 
obliezye pr^d, jaki poptynie w takim uktadzie, 
trzeba postuzyc si$ rownaniem opisuj^cym 
tranzystor JFET pracuj^cy w zakresie nasy- 
cenia. W przypadku tranzystora unipolarne- 
go mozna przyj^c rownosc pr^dow drenu l D 
i zrodta l s . 


In = I 


0 -— ) 
1 1 ' 


DSS 


IL 


Po obliczeniu U GS b^dzie: 

Uos*U p (l-V^B-) 


( 2 ) 


DSS 


Wstawiaj^c rownanie (2) do rownania (1) 
uzyskamy wzor na wartosc R s w zaleznosci 
od parametrow tranzystora l DSS oraz U p : 



Konkretny przyktad - zrodto pr^dowe o wy- 
dajnosci 1 mA. 

Do tego celu nadaje si$ bardzo popularny 
tranzystor JFET z kanatem typu r?-BF245A. 
Przyjmijmy napi^cie U p = -2 V, l DSS = 4 mA 
(wartosci katalogowe). 

Korzystaj^c ze wzoru (3) mozna obliezye 
wartosc rezystora w obwodzie zrodta: 



R s = 1 kQ 

Podobny wynik uzyskuje si$ bez obliczeh, 
wykorzystuj^c charakterystyki tranzystora. 
Na rys. 2 przedstawiono obok siebie dwie 
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charakterystyki tranzystora BF245A (przejs- 
ciow^ i wyjsciowe). 

Zaznaczmy na charakterystyce przejsciowej 
punkt odpowiadaj^cy poszukiwanemu przez 
nas pr^dowi l D , czyli 1 mA. 

Jezeli przez ten punkt przeprowadzimy pres- 
to przechodz^c^ przez pocz^tek uktadu 
wspotrz^dnych. to jej nachylenie U/l b^dzie 
odpowiadac szukanej rezystancji R s . Tak^ 
prost^ nazywa si$ prosta^ obci^zenia, 
a punkt, w ktorym przecina ona charakterys- 
tyk§ tranzystora - punktem pracy. Rzutuj^c 
punkt pracy na os napi^cia otrzymuje si$ 
wartosc U GS jaka ustali si$ podczas pracy 
uktadu. Jak wynikato z poprzednich rozwa- 
zan. jest to jednoczeSnie napi^cie na rezys- 
torze R s . Wobec tego: 

Rs = -u G s/i d 

Z wykresu wynika, ze dla l D = 1 mA 
U GS = -1 V, a wi$c R s = 1 k Q. Jest to taki 
sam wynik jak z poprzednich obliczeri. 
Z charakterystyk wyjsciowych mozna takze 
odczytac zakres napi^cia, przy ktorym zrod- 
to b$dzie dziatac poprawnie. Odpowiada to 
ptaskiemu przebiegowi charakterystyki wy- 



Rys. 1. Schemat uktadu zrodta pr^dowego Rys. 2. Charakterystyki tranzystora BF245A 


jsciowej, od napi^cia zasilania powyzej 
5 V - do napi^cia odpowiadaj^cego ma- 
ksymalnemu dopuszczalnemu napi^ciu 
dren-zrodto, czyli do ok. 30 V. 

Przy budowie zrddta pr^dowego nalezy pa- 
mi$tac, ze tranzystory unipolarne. nawet 
z tej samej grupy, maj^ duze rozrzuty para- 
metrow. Chc^c zatem zbudowac zrodto pr^- 
dowe o zadanej wydajnosci, nalezy w miejs- 


ce rezystora R s zastosowac szeregowe po- 
t^czenie rezystora i potencjometru, tak aby 
mozna byto doregulowac pr^d do zadanej 
wartosci. 

Jak wykorzystac takie zrodto? 

Zastosowan moze bye wiele. Jedno z nich 
to, np. uktad wytwarzaj^cy liniowo naras- 
taj^ce napi^cie przez tadowanie kondensa- 
tora statym pr^dem. □ 


Opracowano i wyprobowano w laboratorium 

Generator 1 Hz 

Stawomir Bilicz 


W praktyce istnieje cz$sto potrzeba 
wykonania generatora o cz^stotli- 
wosci 1 Hz, np. do sterowania prac^ 
zegara. Na rys. 1 przedstawiono schemat 
takiego generatora wykonanego z wykorzys- 
taniem uktadow scalonych CMOS: US1- 
4060 i US2-401 3. 

Uktad 4060 jest czternastopniowym, kaska- 


dowym lieznikiem binarnym zawieraj^cym 
rowniez uktad oscylatora. Uktad 4013 to 
przerzutnik typu ”D”. 

Uktad US 1-4060 wraz z rezonatorem kwar- 
cowym Q1 tworz^ generator wytwarzaj^cy 
sygnat o cz$stotliwosci 32 768 Hz. 

Na wyjsciu uktadu US1 (wyprowadzenie 3) 
pojawia si$ sygnat o cz^stotliwosci rezona- 


tora podzielonej przez 2 14 (czyli 16 384). 
Cz^stotliwosc ta to 2 Hz. Sygnat o tej cz$s- 
totliwosci jest doprowadzany do wejscia 
uktadu US2-4013 (wyprowadzenie 3), na 
jego wyjsciu (wyprowadzenie 1) pojawia si$ 
sygnat o cz^stotliwosci 1 Hz. Do pomiaru 
cz^stotliwosci przy uruchomianiu uktadu wy- 
korzystujemy punkt pomiarowy P.P.. do kto- 
rego dot^czamy miernik cz^stotliwosci 
i trymerem C2 ustawiamy cz^stotliwosc na 
32 768 Hz. 

Ptytka generatora 1 Hz jest przedstawiona 
na rys. 2, a rozmieszczenie elementdw na 
ptytee drukowanej na rys. 3. □ 

Stowa kluezowe: DZIELNIK. ZEGAR. CMOS 



Rys. 1. Schemat generatora 1 Hz 


Rys. 2. Ptytka drukowana generatora Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 

na ptytee drukowanej generatora 
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Gtowica UKF z uktadem zawleraj^cym podwojnie zrownowazony mieszacz iloczynowy odznacza si? 
dobr^ odpornosci^ na duze sygnaty wejsciowe oraz matym przenikaniem napi?cia p.cz. 
i napi?cia heterodyny do wejgcia antenowego 


Gtowice UKF z uktadami scalonymi 

Jan Skowroriski 


P rzedstawione uktady zawieraj^ce gtowic? do odbioru obu 
zakresow UKF (65-108 MHz) i selektywny wzmacniacz p.cz. 
przeznaczone do bezposredniego dot^czenia do wejscia 
wzmacniacza-ogranicznikap.cz. typu TDA1576, TDA1047, UL1200, 
UL1242, TDA4100 itp. i wspdtpracy z uktadami syntezy cz?stotliwo- 
$ci. Opisane uktady zawieraj^ przeci?tnie ok. dwukrotnie mniej 
elementow i umozliwiaj^ osi3gni?cie lepszych parametrow w porow- 
naniu z analogicznymi, powszechnie spotykanymi rozwi^zaniami. 

W rozwi^zaniach przedstawionych na rys. 1 i 2 wzmacniacze 
wejsciowe z tranzystorami MOSFET S3 tak zaprojektowane, ze 
rezystory okre£laj3ce warunki pracy tranzystora nie maj3 wptywu na 
warto£b stosunku sygnatu do szumu wzmacniacza. Stosuj3C tran- 
zystory 3N187 lub BF900 mozna osi3gn3b czutosc nie gorsz3 niz 
1 pV przy S/N = 26 dB. W obu uktadach sygnat z anteny jest 
doprowadzony do wejScia wzmacniacza przez transformator 
wejsciowy L1-L3 z obwodem rezonansowym L2, D1, D2, Cl. Prze- 
ktadnia transformatora wejsciowego (L1-L3) powinna bye jak naj- 
wi?ksza, lecz mniejsza od wartosci, przy ktorych pojemnosc bramka- 
zrodto tranzystora powoduje nadmierne ograniczenie zakresu prze- 
strajania wejsciowego obwodu rezonansowego. Duza rezystaneja 
wejsciowa wzmacniacza z tranzystorem MOSFET (rz?du gigao- 
mow) nie jest czynnikiem decyduj3cym o doborze przektadni trans- 
formatora L1-L3. Obci3zenie wzmacniacza stanowi dwuobwodowy 
przestrajany filtr pasmowy z elementami L4. L5, D3, D4, C2; L6, D5. 
D6, C3 t L7 ze sprz?zeniem indukcyjnym realizowanym przez umie- 
szczenie cewek w odlegtosci wzajemnej 1+1,5 cm wewn3trz wspol- 
nego ekranu. Obci3zenie jest dot3Czone przez transformator L5-L4 
o przektadni na tyle duzej (> 1), aby mata rezystaneja wyjsciowa 
wzmacniacza nie powodowata nadmiernego ttumienia obwodu rezo- 
nansowego (L4, D3, D4, C2). Z wyjscia filtru wzmocniony sygnat 
vj.cz. jest symetryeznie doprowadzany do pierwszego wejscia mie- 
szaeza przez transformator L6-L7 o przekfadni na tyle matej (< 1), 
aby pojemnosc wejscia mieszaeza nie powodowata nadmiernego 
ograniczenia zakresu przestrajania obwodu rezonansowego (L6, D5, 
D6, C3). Peretka ferrytowa nawleczona na elektrod? tranzystora T1, 
zapobiega wzbudzaniu si? wzmacniacza na bardzo duzyeh cz?stot- 
liwo£ciach. Elementy L8. D7, D8, C4 tworz3 obwod rezonansowy 
heterodyny. 

W rozwi3zaniu przedstawionym na rys. 1 jest zastosowany uniwer- 
salny uktad podwojnie zrownowazonego mieszaeza iloezynowego 
UL1042 -odpowiednik S042P (Siemens) [1]. pracuj3cy jako symet- 



ryezny mieszacz samodrgaj3cy o sprz?zeniu indukcyjnym. Z kolei 
uktad scalony TDA1574 (Valvo) zastosowany w rozwi3zaniu przed- 
stawionym na rys. 2. oprbcz mieszaeza zawiera takze: 

• wzmacniacz p.cz. (wejscie 13. 14 i wyjscie 10), 

• wyt3cznik (zwarcie do masy koncowki 11 lub doprowadzenie 
napi?cia odpowiadaj3cego niskiemu stanowi logieznemu powoduje 
zanik sygnatu p.cz. na wyjsciu), 

• wzmacniacz napi?cia heterodyny (wyjscie 9), 

• uktad regulacji wzmocnienia wzmacniacza wejsciowego z dwu- 
bramkowym tranzystorem MOSFET (wejscie 12 i wyjscie 18), dziata- 
j3cy w taki sposob, ze ze wzrostem napi?cia doprowadzonego do 
koncowki 12 zmniejsza si? wzmocnienie tranzystora przez obnizanie 
napi?cia na bramce G2 dot3Czonej do koncowki 18. 

Dot3czaj3C wejscie oznaezone ARW do wyjscia wskaznika pozio- 
mu sygnatu wzmacniacza-ogranicznika. uzyskuje si? zamkni?t3 
p?tl? automatyeznej regulacji wzmocnienia o skutecznosci nastawia- 
nej potenejometrem RA. W gtowicy z uktadem UL1042 wzmocnienie 
stopnia wejsciowego jest state i nastawiane potenejometrem RW 
(maksimum wzmocnienia odpowiada napi?ciu na bramce G2 tran- 
zystora T1 - ok. 7 V). 

Do wyjscia mieszaeza jest dot3czony symetryeznie dwuobwodowy 
filtr pasmowy p.cz. ze sprz?zeniem pojemnosciowym (L10, C5, C6, 
L1 1 , C7, LI 2), wydzielaj3cy sygnat 0 cz?stotliwosci rownej roznicy 
cz?stotliwosci heterodyny i sygnatu wzmacnianego przez tranzystor 
T1. Z wyjscia filtru sygnat p.cz. jest doprowadzony do wejscia 
wzmacniacza p.cz. z tranzystorem FET T2 (rys. 1) lub wzmacniacza 
zawartego w strukturze uktadu scalonego TDA1547 (rys. 2). 

W rozwi3zaniu z rys. 3 jest zastosowany uktad scalony TDA1062 
(Telefunken) zawieraj3cy wszystkie uktady gtowicy UKF z dwustop- 
niowym obwodem ARW Dziatanie pierwszego stopnia jest zasad- 
niezo podobne do omowionego wczesniej (ze wzrostem napi?cia 
doprowadzonego do wejscia ARW zmniejsza si? wzmocnienie 
wzmacniacza w.cz.), natomiast drugi stopien regulacji wzmocnienia 
dziata przy bardzo duzyeh sygnatach wejsciowych. Dziatanie to 
polega na zmniejszaniu wzmocnienia wzmacniacza w.cz., zawar- 
tego w strukturze uktadu TDA1062, ze wzrostem napi?cia na koh- 
cowce 1 1 . proporcjonalnego do napi?cia na wejsciu gtowicy. Cewka 
L9 kompensuje niekorzystny wptyw pojemnosci wejscia wzmac- 
niacza w.cz. Elementy L8, D7, D8, C4 stanowi obwod rezonansowy 
heterodyny. Filtr pasmowy p.cz. na wyjsciu mieszaeza i wzmacniacz 
p.cz. S3 takie same, jak w uktadzie z rys. 1. 

W kazdym z uktaddw obci3zenie wzmacniacza p.cz. stanowi filtry 
ceramiczne SFE 10,7 o szerokosci pasma przepustowego rz?du 300 
kHz, co zapewnia odpowiedni3 selektywnosc (45-50 dB) oraz 
umozliwia uzyskanie matych znieksztatcen nieliniowych sygnatu 
m.cz. i przestuchow stereo na wyjsciu tunera. Liczba zwojow cewki 
LI 2 powinna bye taka, aby w pot3czeniu ze wzmacniaczem-o- 
granieznikiem, zoptymalizowac catosc pod wzgl?dem poziomu syg- 
natu i poziomu szumow. Jako obwody rezonansowe filtru p.cz. 
mozna uzyc filtry typu 203 z ewentualnie zmienionym jednym 
z uzwojeh (LI 2). 

Obwody rezonansowe toru sygnatowego w.cz. powinny bye tak 
zestrojone, aby charakterystyka wypadkowa byta lekko nadkrytyez- 
na - jak najbardziej zblizona ksztattem do prostok3ta; podobne 
wymagania dotycz3 zestrojenia toru p.cz.. 

Odbior w zakresie cz?stotliwosci 65+108 MHz jest mozliwy przy 
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zastosowaniu diod pojemnosciowych o odpowiednio duzym zakresie 
zmian pojemnosci, np. BB109 i trymerow o pojemnosciach (od- 
powiednio do pojemnosci diod) 0+3 pF. W wersji jednozakresowej 
wystarczy zastosowac warikapy BB104 i trymery 3 10 pF. Obwody 
rezonansowe gtowicy przestrajane napi^ciem doprowadzanym 
do wejscia Us (3+25 V dla warikapow BB109 lub 2 28 V dla BB104). 
Wyjscie oznaczone jako f H jest wyjsciem do "pomiaru” cz^stotliwosci 
heterodyny w przypadku przestrajania gtowicy za pomoc^ uktadu 
syntezy cz^stotliwosci. 

Mozliwe jest zwi^kszenie czutosci gtowicy w uktadach z rys. 
1 i 2 przez zast^pienie tranzystora T 1 we wzmacniaczu wejsciowym 
dwoma (lub wi$ksz^ liczb^) takimi samymi tranzystorami pot^czony- 
mi rownolegle. 

L^cz^c n tranzystorow zwi^ksza si$ czutosc wzmacniacza i wypad- 
kow^ pojemnosc wejsciow^ (C GlS ) n razy przy zachowaniu bardzo 
duzej rezystancji wejsciowej. Poniewaz doprowadzenie do stanu, 
w ktorym wzrost efektywnej pojemnosci wejsciowego obwodu rezo- 
nansowego spowodowany pojemnosci^ C G1 . S b$dzie taki sam, jak 
w uktadzie jednotranzystorowym. wymaga zmniejszenia liczby zwo- 
jow cewki L3 V~n razy. wi§c zastosowanie n tranzystorow umozliwia 
osi^gni^cie czutosci V"n razy lepszej, niz w ukladzie jednotranzys- 
torowym (np. stosuj^c dwa tranzystory BF900 lub 3N187 mozna 
osi^gn^c czutosc nie gorsz^ niz ok. 0.7 pV przy S/N = 26 dB). 

W uktadzie z rys. 1, ze wzgl^du na brak ARW. zamiast dwubram- 
kowego tranzystora MOSFET mozna zastosowac dwa rownolegle 
pot^czone tranzystory FET (np. BF245 lub BF246), dot^czaj^c 
zrodta do masy i cewk$ L3 mi$dzy mas$ i bramki tranzystorbw. 
Zmniejsza si$ przy tym liczby elementow uktadu o R w , R v C ;1 i C b . 
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Rys. 3. Gtowica UKF (OIRT-CCIR) z uktadem scalonym TDA1062 
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* MAXIM ISO 9001 

uznacnlacze operacyjne, przetuornlki A/D l D/A, 
precyzyjne Zrddta ref erencyjne <1 - lOOppn), 
ukfady transnisji szeregouej RS-232, RS-485, 
lime opdZnla J<*ce, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetuornice DC-DC, uklady LJatchdog 

* BURR-BRQUIN iso 9001 

precyzyjne uznacnlacze operocyjne, uznacnlacze 
instrunentalne, Izolacyjne I nocy, przetuornlki A/C 
I C/A, uktady SAMPLE/HOLD, nultipleksery analogoue, 
przetuornlki napi?cie/czestotliuo£C przetuornlki 
napiecie/pro^d, konuertery sygnatou z Izolacjc* 
galuanlcznci, inteligentne noduly analogoue 

* SEIKO-EPSON iso 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue (SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczyulstego (RTC-72421 Itp.), 
nlkrokontrolery 4-ro bitoue (V^ 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjallzouane (LCD, TelCor% Itp.), 
panlecl SRAM (T^-40 - 85° C, I DDR 0.25pA) 

* TELEDYNE 

submlniaturoue przekaZniki elektronagnetyczne 
o poduyzszonej odpornoSci na uibracje, przekaZniki 
pOtprzeuodnlkoue z uyjSclen staro l zniennopr<*douyn, 
przekaZniki duuklerunkoue z izolacja galuanicznq 

* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesorOu, synulatory EPROM, 
anallzatory logiczne, oscyloskopy cyfroue, 
progranatory panl^cl E(E)PR0M 1 nlkrokontrolerdu, 
adaptery DIL, PLCC, PGA ztc*cza testoue, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpllatory jezyka C 


* HIRSCHMANN 

kabloue zt<*cza przenystoue (IP67), 
ztacza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

$ J.S T, 

zlacza standardoue i nikrozt<*cza 

* FUJITSU 

nlkrokontrolery 4-ro 1 8-nlo bitoue 

* RAMTRON 

panlecl FRAM (EEPROM - 10 nld cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezpleczniki topikoue, pPtprzeuodnlkoue, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, ullgotnostl l podczerulenl 

* STANDISH 

alfanuneryczne I graflczne uySuletlacze LCD 

* PICVUE 

alfanuneryczne I graflczne uySuletlacze LCD 

* INNE 

enulatory nlkroprocesorPu rodziny 805L 
nlkroprocesory 80C3L 80C5L 
nlkroprocesory 89C5L 89C52 (FLASH EEPROM), 
nlkrnoduty na bazle nlkroprocesorOu 80C451 
I 80C552 


TELEKOMUNIKACJA 


Jest mozliwe potqczenie zalet telefonu komorkowego z pagerem 

Przesytanie krotkich informacji 
do telefonow komorkowych 

Seweryn Kobylinski 


D o chwili obecnej kazdy, kto chciat ko- 
rzystac z telefonu komorkowego 
i aparatu przywotawczego (pagera) 
musiat nosib ze sob^ oba te urz^dzenia. 
Telefon komorkowy nie jest bowiem w stanie 
zast^pic catkowicie pagera. Zalet^ pagera 
jest mozliwosc precyzyjnego przesytania 
krotkich informacji: tekstow, liczb, numerow 
telefonow itp., ktore nie s^ ’’ulotnym sto- 
wem”, lecz mog^ bye odezytane z ekranu 
wyswietlacza. Nie bez znaezenia jest tez 
taniosc korzystania z pagera, zarowno dla 
osoby posiadaj^cej taki aparat, jak i dla tych, 
ktorzy nadaj^ komunikaty. W tym przypadku 
osoba, ktora chce nadac komunikat, dzwoni 
za pomoc^ zwyktego telefonu do biura zle- 
cen, a koszt pot^czenia jest taki sam jak za 
zwykt^ rozmow§ telefoniczn^, a nie drog^ 
rozmow$ z ’’komorkowcem" . 

Wad^ pagera jest brak potwierdzenia tego, 
czy informaeja w ogole dotarta do adresata. 
Przyczyny mog^ bye rozne: wtasciciel page- 
ra moze nie wt^ezye aparatu, moze miec 
wyezerpane baterie lub znajdowac si$ chwi- 
lowo w tunelu lub na staeji metra, gdzie 
sygnaty radiowe docieraj^ z wielkimi trud- 
nosciami. 

Ostatnio pojawita si$ mozliwosc pota^czenia 
zalet telefonu komorkowego z pagerem. 
produkowane specjalne telefony komorko- 
we, ktore maj^ wi^kszy ekran do wyswiet- 
lania informacji alfanumerycznych, a we- 
wn^trz - dodatkowy dekoder informacji cyf- 
rowych i modut pami^ci. Catosc nie musi bye 


wcale duza ani ci^zka - przedstawiony na 
fot. telefon komorkowy wazy, razem z aku- 
mulatorem, zaledwie 197 g i tatwo miesci si$ 
w dtoni lub w kieszeni. 

Zalety takiego rozwi^zania s^ roznorodne. 
Po pierwsze, nosi si$ tylko jedno urz^dzenie 
zamiast dwoch. Po drugie, jest potwierdzany 
fakt dotarcia informacji do adresata. Stacja 
bazowa nadaje komunikat tylko wtedy, gdy 
dany abonent znajduje si$ na obszarze 
przez ni^ obstugiwanym. Nast^puje to auto- 
matyeznie, wt^ezony telefon komorkowy sa- 
moezynnie powiadamia najblizsz^ stacj$ ba- 
zow^ o swoim istnieniu. Podrozowanie nie 
stanowi tu zadnej przeszkody. informaeje s^ 
przekazywane z jednej komorki do drugiej. 
Jezeli potrzebny telefon komorkowy nie jest 
w danej chwili dost^pny, informaeja nie gi- 
nie. jest przechowywana w staeji bazowej 
nawet wiele godzin oczekuj^c, az poszuki- 
wany abonent pojawi si$ na obszarze ob- 
stugiwanym przez dan^ siec komorkowy. 
Dodatkowy zalety takiego rozwi^zania jest 
bardzo oszcz^dne wykorzystanie widma fal 
radiowych - komunikaty tekstowe s^ przesy- 
tane w tzw. kanale sygnalizacyjnym i nie 
zajmuj^ kanatow rozmownych. Jest to waz- 
na sprawa. Gdy wzrasta liezba abonentow 
sieci komorkowej, to w "eterze” zaezyna 
brakowac miejsca. Wynika st^d, ze moze to 
bye ustuga tania; nie zajmuje w powazniej- 
szym stopniu ani kanatow, ani mocy na- 
dajnikow. 



Operator sieci komorkowej, ktory wprowa- 
dza u siebie tak^ ustug$, musi oprocz za- 
instalowania dodatkowego sprz^tu zorgani- 
zowac takze centrum przyjmowania zle- 
cen i przekazywania krotkich informacji. 
Centrum takie, w pierwszym etapie zatrud- 
nia telefonistki, ktore przyjmuj^ zlecenia za 
pomoc^ telefonow i telefaksow. a nast^pnie 
wprowadzaj^ te informaeje do specjalistycz- 
nego komputera, korzystaj^c z typowej kla- 
wiatury. W drugim etapie jest mozliwa dalej 
posuni$ta automatyzaeja, bez posrednictwa 
telefonistki przy przekazywaniu informacji. 
Tego rodzaju ustuga mozna zorganizowac 
zarowno w zwyktej, analogowej sieci komor- 
kowej, np. NMT 450. jak i w nowej. cyfrowej 
sieci typu GSM 900. U 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 

do 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 
za 7 zl 

fKLARlWB 

74-320 BARLINEK 

ul. CHOPINA 11a, 
tel. /fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/1S3/04 



GAMMA 


772 Warszawa 
ul.Sacty ZottborsJde 1 3A 


8376 

9887 


i 

tel./fax: (+2 
Autoryzowany dystrybutor 
oferuje uklady scalone firm 

MICROCHIP, ALTERA 
ZILOG, INTEL ,UMC 

1 krotkie terminy realizacj, 

' katalogi oral opisy 
1 sprzedai wysyfkowa 


CENTRA!, A El. EM ENTOW ELEKTRONICZNYCH 


P!?U. al. NiepoiHci>losei 801 B 

81-810 Sopot tel /fax 058 51-58-36 


TDK 

TOKO 


Dostarczamy z wtasnego importu 
dla odbiorcow hurtowych 
elementy SMD i przewlekane: 
kondensatory ceramiczne, tan- 
talowe, elektrolityezne. foliowe, 
rezy story indukcyjnosci, ferry ty i 
ich akcesoria. przefq czniki, 
czujniki i hybrydy, transformatory, 
potprzewodniki. 


BLOCK 

SAGAMI 

SIEMENS 


ALCATEL 


SEL 
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BURRBROWN 


ANALOGOWA PRECYZJA 



Ultra High-Speed Operational Amplifiers 





ir Jr. s v ° u ' 
c/ ^ s <** o^' 



wsasiot'i 

MSyxED 

VIDEO-LIME 


Model 

MHz 

(G=1) 

V/JLLS 

(min) 

ns 

(0,1%) 

dBc 

Oyp) 

dB 

(min) 

mV 

(max) 

±V 

(min) 

imA 

(iyp) 


Special Features/Applications 

OPA 603 

160 

1000* 

50 

•65 2 nl H 
-90 3"’H. 

5 

10 

150 

DIP8 

S016 

Current Feedback Op Amp Cable Driver 
Specified at ± 1 5V and ±5/V High Output Current 

OPA 628 

160 

310 

20 

90 

90 

i 

3 

30 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp Low Noise 

0.01 5%/0 015 Diff. Gain/Phase Very Low Distortion 

Front-End Op Amp for ADCs Active Filters 

OPA 6 78 

200 

250 

22 

-71 2^H. 
-82 3*H. 

50 

1 

2.5 

44 | 

DIP/S0 16 

Op Amp with 2 Switchable Inputs 4ns Switching Time 
TTLECL Channel Selection Shod Circuit Protection 
Synchronous Modulator and Demodulator 

OPA 622 

250*** 

1700 

17 

-57 2 nd H. 
55 3 ,a H. 


7 

3 

70 

DIP/S014 

Configurable as Current or Voltage Feedback Op Amp 
Very High Lerge-Signal Bandwith 
High Output Current 5mA Quiescent Current 

OPA 620 

250 

175 

13 

-61 2^. 
65 3 d H. 

50 

0.5 

3 

50 

DIP/ SO 8 

Voltage Feedback Op Amp Low Noise 
High Output Current Shod Circuit Protection 
Front End Op Amp for ADCs 

OPA 643 

300 

G=5 

1000 

21 

-90 

87 

1.5 

2.5 

60 

DIP/S08 

Voltage Feedback Op Amp Stable at G>5 
Low Noise 0.00570/0.015° Diff. Gain/Phase 
Very Low Distortion Op Amp for ADCs and DACs 

OPA 623 

< 

340*** 

D 

2100 

9 

-56 2" <, H. 
-59 3 ,J H. 

52* 

25 

3 

70 

DIP/S08 

Current Feedback Op Amp Very High Large-Signal 
Bandwith High Output Current 4mAQiuescent 
Current 210MHz/2.8 Vpp at G=10 

OPA 655 6 

? 

5 400 

250 

16 

-80 

55 

1 

2.5 

50 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp with FET Input 
90 pA Bias Current 10£2/2pF Op Amp for 
Fast Current-to-Voltage Conversion 

OPA 642 

450 

380* 

13 

95 

85 

1 

2.5 

65 

DIP/S08 

Voltage-Feedback Op Amp Low Noise 0.0077o/0.008° 
Diff. Gain/Phase Very Low Distortion 

OPA 651 

470 

G=2 

350* 

11.5 

-82 

55 

1 

2 

47 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp Stable at G>2 
L ow Cost Low Noise 5. 1 mA Quiescent Current 

OPA 644 

500 

2500* 

16.5 

-86 

• 

3 

2.75 

66 

DIP/S08 

Current- Feedback Op Amp L ow Noise 
0.0077^0.008 Diff. Gain/Phase 

OPA 621 

500 

G=2 

350 

25 

62 2"°H. 
80 3 a H. 

55 

0.5 

3 

50 

DIP/S08 

Like OPA 62 but stable at G>2 

OPA 650 

560 

180* 

11.5 

82 

47 

1 

2.2 

55 

DIP/S08 

Voltage Feedback Op Amp Low Noise 5.1 mAQ. C. 

OPA 646 

650 

180* 

11.5 

82 

47 

2.5 

2 

52 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp 5.2 mA Quiescent Current 

OPA 660 

850 

3000* 

25 

-68 2*H. 

75mA /V 

30 

3.7 

15 

DIP/S08 

OTA and Buffer Freely Configurable 
Quiescent Current Adjustable from 3 mA to 26 mA 

OPA 641 

800 

G=2 

650* 

13 

-78 

53 

2 

2.25 

55 

DIP/S08 



Voltage Feedback Op Amp Stable at>2 
Low Noise 0.0157o/0.006 Diff. Gain/Phase 

OPA 658 

900 

2000* 

11.5 

-63 

58* 

5.5 

2.2 

60 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp Low Cost 
Low Noise 4.5 mA Quiescent Current 

OPA 648 

1 GHz 

1200* 

9 

-60 


6 

2.2 

42 

DIP/S08 

Current-Feedback Op Amp Low Noise 
Front End Op Amp for Fast ADCs 

OPA 640 

1.3 GHz 

350 

18 

-85 

53 

2 

2.25 

52 

DIP/S08 

Voltage- Feedback Op Amp Low Noise 

I 

OPA 2662 

■ 370*" 

37.5 rnA/ns 

2 

-31 2""H. 
-37 3"‘H. 

580 mAns 

30 

3.4* 

75 

DIP/S0 16 

Dual OTA Enables for Each OTA Output 
Quiescent Current Adjustable Between 3 mA and 65 mA 
Parallel Switching Enables 150 mA Output Current 

OPA 2650 C 

3 560 

180* 

11.5 

-82 

4/ 

1 

2.5 

40 

DIPS08 

Dual Version of the OPA 650 

OPA 2658 

I 750 

1700* 

11.5 

-75 

58* 

5 

2.7 

40 

DIP/S08 

Dual Version of the OPA 658 

OPA 4650 ] 

S 560 

180* 

11.5 

82 

47 

1 

2.5 

40 

DIPS0 14 

Quad Version of the OPA 650 

OPA 4658 | 

i 750 

1700* 

11.5 

-75 

58* 

5 

2.7 

40 

DIP/S014 

Quad Version of the OPA 658 

BUF 634 

1 180 

2000* 

200 



100 

10 

250 

DIP/S08 
TO 220 

Buffer with Selectable Bandwith +2.25 bis ±18V 
1 .5 mA Quiescent Current Internal Current Limit 
Thermal Overload Protection 

BUF 600 

I 650 

3400* 


-65 2ndH 
64 3rdH. 


30 

2.5 

20 

DIP/S08 

Video Buffer and Power Driver 
3 mA Quiescent Current 

BUF 601 

l 900 

3600* 


-65 2ndH. 
-67 3rdH. 


30 

2.5 

20 

DIP/S08 

Video Buffer and Power Driver 
6 mA Quiescent Current 


*= Typical Values. **= Spurious Free Dynamic Range. ***= Large-Signal Bandwith 


OFICJALNY P RZK DSTAVV 1C 1 E L 

SE UNIPROD - COMPONENT’S 
44-100 Gliwice 
ul.Sowiiiskiego 26 
Tel/Fax: 032/38 20 34, 37 64 59 






Mikrofalowe radiolinie z powodzeniem konkuruja ze swiattowodami i kablami 
telefonicznymi wszpdzie tam, gdzie muszq szybko powstac nowe trasy 
do przesytania wi^kszej liczby rozmow telefonicznych oraz do transmisji danych 

Mate radiolinie do transmisji cyfrowych 

Seweryn Kobyliriski 


N a dachach wyzszych budynkow oraz na 
wiezach pojawiaj^ si$ tajemnicze male 
walce, podobne do b^benkow. S 3 to 
nowe typy mikrofalowych linii radiowych. Moz- 
na je zauwazyc zwlaszcza w wi$kszych mias- 
tach, na dachach budynkow wykorzystywanych 
przez telekomunikacj§ lub tam, gdzie utworzo- 
no stacj$ bazow^ telefonii komorkowej, 
Zadaniem takich urz^dzen jest przesytanie do- 
syc duzych ilosci informacji, w postaci sygnalow 
cyfrowych. Wykorzystywane s 3 bardzo wielkie 
cz^stotliwosci, typowo 18 GHz, a nawet 23 
GHz i 38 GHz. Takie cz^stotliwosci S 3 stoso- 
wane z dwoch wzgl^dow: po pierwsze S 3 tam 
jeszcze wolne kanaty, a po drugie latwo, za 
pomoc 3 malej anteny, wysytac W 3 sk 3 wi 3 zk$ 
w poz 3 danym kiemnku. Wad 3 zastosowania 
wielkich cz^stotliwosci jest zmniejszenie zasi§- 
gu, gdyz tlumienie w atmosferze, zwlaszcza 
w czasie deszczu, zalezy silnie od cz$stotliwo- 
sci. Z tych wzgl^dow cz^stotliwosci 18 i 23 GHz 
S 3 wykorzystywane przy odleglosciach 10^40 
km, natomiast 38 GHz - na trasach do 5-10 
km. W wielu sytuacjach ^cznosc na takich 
odleglosciach jest bardzo potrzebna, np. mi$- 
dzy centralami telefonicznymi, od siedziby wi$- 
kszej firmy do najblizszego centrum telekomu- 
nikacyjnego, mi$dzy stacjami bazowymi telefo- 
nii komorkowej itp. 

Zalet 3 radiolinii jest bardzo krotki czas ich in- 
stalowania; gdy mozna wykorzystac gotowe 
dachy budynkow lub wieze, to zamontowanie 
i wl 3 czenie urz 3 dzen moze trwac zaledwie kilka 
godzin. Przeci 3 ganie kabli, pod ziemi 3 lub na 
slupach jest kosztowne, trwa bardzo dhjgo, 
wymaga tez zalatwienia zezwolen na wykorzy- 
stanie terenow, ktore cz^sto maj 3 wielu wlas- 


cicieli. Zwlaszcza w Polsce, gdzie w wielu 
miejscach brak nowoczesnych kabli swiattowo- 
dowych lub metalowych, mozliwosc szybkiego 
zainstalowania radiolinii ma wiele zalet. 

Na wazniejszych trasach telekomunikacyjnych 
instaluje si$ rownolegle kable i radiolinie, gdyz 
wzajemnie spelniaj 3 one dla siebie funkcje 


rezerwowe. Kabel zawsze jest narazony na 
zerwanie, np. w trakcie prowadzenia prac bu- 
dowlano-drogowych lub w czasie kl$sk zywiolo- 
wych, powodzi. pozarow itp. 

W tajemniczym walcu, widocznym na fotografii. 
miesci si$ mala antena z metalowym reflek- 


torem parabolicznym oraz promiennikiem an- 
tenowym. Ze wzgl^du na precyzyjn 3 , delikatn 3 
konstrukcj^ catosc jest z przodu osloni$ta okr 3 - 
gl 3 pokrywk 3 , wykonan 3 z tworzywa sztucz- 
nego. Pokrywka ta chroni przed deszczem, 
sniegiem i lodem. zapobiega tez zabrudzeniu 
promiennika anteny przez ptaki i owady. 
Nadajnik i odbiornik mikrofalowy mieszcz 3 si§ 
w prostok 3 tnej skrzynce. umocowanej tuz za 
anteny Unika si§ prowadzenia sygnalow wiel- 
kiej cz^stotliwosci kablami lub falowodami, 
gdyz powstaj 3 przy tym znaczne straty mocy 
sygnalu. 

Od urz 3 dzenia przyantenowego sygnaly do- 
prowadza si$ za pomoc 3 kabli do wn^trza 
budynku, gdzie mieszcz 3 si$ bloki malej cz§s- 
totliwosci, uklady sterowania i zasilacze. Prze- 

wm 


plywnosc informacyjna dla radiolinii pracuj 3 - 
cych na cz$stotliwosciach 1 8 i 23 GHz wynosi 
typowo od 4 do 34 MBit/s, a dla radiolinii 38 
GHz - od 4 do 16 MBit/s. Przeplywnosc 
1 MBit/s wystarcza orientacyjnie do przesylania 
sygnalow 60 rozmow telefonicznych. □ 






02-585 W-wa, Al. Niepodleglosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaz 


cz^sci elektronicznych. 
02-620 W-wa, 
ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 

Elementy SMD. 
Rowniez sprzedaz wysylkowa. 
Peine oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^sci i podzespoly 
elektroniczne RO/088/93 


TSU 2-E51P 

szerokopasmowe glowice 
TVSAT 
prod. Mitsumi 
sprzedaz wysytkowa 
zlecenia na import 
nietypowych komponentow. 

firma , 

03-528 Warszawa, 
Smoleriska 75/40, 
telefax 6796492 

RO/326 


REGENERACJA 

K1NESK0P0W 

KOLOROWYCH 

ZACHODNIE K0REANSKIE 
KRAJOWE JAP0NSKIE 
R0SYJSKIE Udwniet SONY / 

T0SHBA ciento .wyika) 

Nawkj/emy stal^ wspblpracp wzakresie 
skupu zuzytycti I sprzeda/y legenerowanych 
kineskopbw 

Sprz&damy kineskopy: 

54GGB (A51PHR); A51JAR43; A66FCF; A67-701X 

inz. K Paprocki, ul Pforiska 5 
03 683 Warszawa 

678 - 48-36 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1-^3. 

Placimy rownowartosc 
6,5 : 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz 3 dzenia zawieraj 3 ce 
zl 3 cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozlacane zf 3 cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 
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PODZESPOLY 


W artykule przedstawiono produkowane w ZE Lamina szybkie tyrystory 
do uktadow o cz^stottiwosci pracy do 500 Hz 

Tyrystory TR32-20 


Maria Czarkowska 


T yrystory TR32-20 nalez^ do grupy tyry- 
storow szybkich, ktore charakteryzuj^ 
si$ krotkimi czasami wyt^czenia. S 3 
produkowane w obudowie, ktorej szkic 
przedstawiono na rys. 1 . 

T a b I i c a 1 Parametry tyrystorow TR32-20 


Parametry tyrystorow TR32-20 sa^ podane 
w tablicy 1 , a klasy napi^cia - w tablicy 2. 
Definicje parametrow mozna znalezc w lite- 
raturze [1], [2]. 

Szybkowyt^czaj^ce tyrystory TR32-20 s^ 



Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki pomiaru 

TR32-20 

Pr^d graniczny 

•HAV) 

A 

Tern 

20 

Skuteczny pr^d przewodzenia 

•trms 

A 


31 

Powtarzalne napi^cie wsteczne i blokowania 

U RRM 

V 

T im 

1 00-800 


U DRM 




Niepowtarzalny szczytowy prqd przewodzenia 

'ism 

A 

Tj m , U R = 0. t = 10 ms 

300 

Parametr przeci^zeniowy 

A 

A 2 s 

Tjm 

450 

Powtarzalny szczytowy pr^d wsteezny i blokowania 

•rrm 

mA 

U R = U RRM 

£ 7 

Pr^d wl^czania 

'l 

mA 

U D = 12 V. T. = 25°C 

150 

Pr^d wylf\czania 


mA 

U D . 12 V 

80 

Pr^d przetqczaj^cy bramki 

'gt 

mA 

T: = 25°C 

75 

Napi^cie przetc\czajc\ce bramki 

U GT 

V 

Tj = 25°C 

3 

Krytyczna stromosc narastania napi^cia blokowania 

du/dt 

grupa 

0.67 U DRM . Tj m 

grupy 7* 1000 V/ps 





6* 500 V/ps 





5* 320 V/ps 





4‘ 200 V/ps 

Czas wylc^czania 

tq 

grupa 

•tm = ! T(AV)* T jm* du/dt = 20 

7 16 ps 




V/ps. U D = 0,67 U DRM 

6 20 ps 





5 25 ps 





4 32 ps 

Krytyczna stromosc narastania pr^du przewodzenia 

di T /dt 

A/ps 

2 • 'T(AV) •. i TM .< n • i T(AV) 





U„ = 0,67 U DnM l TM = 50A 

20 

Szczytowe napi^cie przewodzenia 

U TM 

V 


2 

Rezystancja cieplna zla^cze-obudowa 

^thjc 

°C/W 

DC 

0.95 

Maksymalna temperatura zl^cza 

Tjm 

°C 


125 

Minimalna temperatura przechowywania 

Tjmin 

°c 


-25 

Dopuszczalna temperatura obudowy 

Tern 

°c 


80 

Zakres momentu dokrgcaftcego do radiatora 


Nm 


0:14.7 

Masa 


g 


15 

* Dla tyrystorow klasy > o.S 




Rys. 2. Zaleznosc maksymalnych strat mocy Rys. 3. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej 
od pr^du przewodzenia temperatury obudowy od prqdu przewodzenia 

o przebiegu sinusoidalnym o przebiegu sinusoidalnym 


Rys. 4. Charakterystyka przeci^zalnosci 
granicznej 
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Rys. 5. Zaleznosc maksymalnych strat mocy 
od prqdu przewodzenia przy przebiegu 
prostokqtnym 


Rys. 6. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej 
temperatury obudowy od prqdu przewodzenia 
przy przebiegu prostokqtnym 



Rys. 7. Charakterystyka przewodzenia 


T a b I i c a 2 Klasy napi^cia tyrystorow TR32-20 T a b I i c a 3 Zestawienie odpowiednlkow tyrystorow TR32-20 


Klasy napi^cia 
tyrystorow 

U DRM 

(V) 

U RSM 

(V) 


Typ 

Producent 

•t(AV) 

(A) 

U DRM 

(V) 

•gt 

(mA) 

U GT 

(V) 

! tsm 

(A) 

^(m 

<°C) 

^Ihjc 

(°C/W) 

’q 

(MS) 

01 

100 

150 


TR32-20 

Lamina 

20 

100^800 

75 

3 

300 

125 

0.95 

32,25 

02 

200 

300 











20.16 

03 

300 

400 











12,5 

04 

400 

500 


20RIF W 

Internat- 









05 

500 

600 



ional 









06 

600 

700 



Rectifier 

20 

100+600 

60 

3 

250 

125 

0.92 

15.20 

07 

700 

800 


TAG16F 

TAG 

19 

400+1000 

75 

2.5 

300 

125 

1.00 

50.25 

08 

800 

900 











18.15:12 


produkowane w grupach o czasie wyt^cze- 
nia t q < 25 ps, < 20 ps, <c 16 ps, < 12,5 ps. 
Czas wyt^czania tyrystora powinien bye kr6- 
tszy od projektowanego czasu wyt^czenia 
sterowanego urz^dzenia. przy czym nalezy 
uwzgl^dnib cz^stotliwosc pracy oraz rodzaj 
obci^zenia. W praktyce powinien by 6 spef- 
niony warunek: 

f max = 10 ^ 

Oznacza to, ze np. przy czasie wyt^czenia 
tyrystora t q = 20 ps, maksymalna cz^stot- 
liwosc pracy wynosi 5 kHz. 

O obci^zalnosei pr^dowej kazdego tyrystora 


decyduje catkowita suma strat mocy powo- 
duj^ca odpowiedni wzrost temperatury stru- 
ktury krzemowej. Nadmierny przyrost tem- 
peratury prowadzi do cieplnego uszkodzenia 
przyrz^du. Zaleznosc maksymalnych strat 
mocy od pr^du przewodzenia o przebiegu 
sinusoidalnym przedstawiono na rys. 2, 
a o przebiegu prostok^tnym na rys. 5. 
Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej tem- 
peratury obudowy od pr^du przewodzenia 
o przebiegu sinusoidalnym przedstawiono 
na rys. 3, a o przebiegu prostok^tnym na 
rys. 6. Na rys. 4 przedstawiono charakterys- 
tyk$ przeci^zalnobci granieznej, a na rys. 


7 - charakterystyka przewodzenia. 

Tyrystory szybkowytc\czaj^ce mozna stoso- 
wab w uktadach energoelektronicznych pra- 
cuj^cych z cz^stotliwosciami przekraczaj^- 
cymi 500 Hz m.in. w falownikach o komutaeji 
wymuszonej i przeksztattnikach impulso- 
wych pr^du statego. 

Zestawienie odpowiednikow TR32-20 jest 
przedstawione w tablicy 3. 

LITERATURA 

[1] Czarkowska M.: Elementy potprzewodnikowe 
Laminy. "Re" nr 10+12/1990 

[2] Czarkowska M.: Nowe diody i triaki z ZE Lami- 
na "RcAV" nr 2/1994 J 


.iMvMl: 

MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOS.A. 

02-672 W-wa. Domaniewska 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-58; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

-TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy elektroniezne 

Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatorbw 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA. 


0RYGINALNE CZ*$CI 

do odbiornikow TV SAT: 

PACE 

GRUNDING 

MINERVA 

AMSTRAD 

PROCESORY VideoCrypt I i II 

Dekodery : VideoCrypt I & II 


NAJTANIEJ W KRAJU 


GWARANTUJEMY 

v '" do ' 1 

Tel : (32) 127 3644 ,127 5457 



y 


RUDIO UIDCO 
CLennseR 
FREEZE -BOt 


do czys;c/ema 9 »o*ic magneto 
lonowych i magnetowidovych 

do usuwama pozostafcio poiuto 
•mczych ; plyiek drukowanych 

do schfcd:ama do -50 st.C 
podzespo#6w elektronicznych 


Preparaly chemiczne w aerozolu (poj 80 i 220 ml) 
Kolejne produkty poiawi^ siq w najblizszym czasie 



Poszukujtmy dystrybutorow • 
korzystne warunki ptotnohei ! 


MICRO CHIP 

ELECTRONIC ft 
ul. Kocfcanowsktogo 9 
40-036 Hatowlc* 
Mrtax (0-32) SI 4 727 



DYSTRYBUTORZY 


To miejsce czeka 
na adres Twojej firmy ! 
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INFORM ACJ A O PODZESPOLACH 


XR 4151 


Przetwornik napi$cie-cz$stotliwosc 


Producent: EXAR 
Zastosowania 

Przetwarzanie napi$cie-cz$stotliwosc 
Przetwarzanie a/c i c/a 
Transmisja danych 
Przetwarzanie cz$stotliwosb-napi$cie 
Interfejs do przetwornikow 
Izolacja galwaniczna 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy i rozmieszczenie 
wyprowadzen przetwornika napi^cie-cz^stotliwosc. 

Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj^ce (+U CC ): 22 V 

Pr^d wyjsciowy: 20 mA 

Pobor mocy: 500 mW 

Napi^cie wejsciowe: -0.2 V...+U cc 

Czas trwania zwarcia 

wyjscia do masy: nieograniczony 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 


(T a = 25°C, U cc = 15 V) 
Pr$d zasilaj^cy: 2-6 mA 

2+-7,5 mA 

8 V< U cc < 15 V 
15 V < U cc <22 V 

Doktadnosc przetwarzania 

Wspotczynnik skali: 0,90-1,1 kHz/V 
Dryf temperaturowy: 100 ppm/°C 
Wplyw zmian zasilania: -0,9+0, 9%/V 

Uj = 10 V, R g = 14 ki2 
Uj= 10 V 

Uj = 10 V. 8V<U CC <18V 

Komparator wejsciowy 

Napi^cie niezrownowazenia: 
Pr^d niezrownowazenia: 
Wejsciowy pr^d polaryzacji: 
Zakres napi^cia wspolnego: 

<10 mV 
<100 nA 
< 300 nA 

0...U CC - 3 V 

Uniwibrator 

Napi^cie progowe: 
Wejsciowy pr^d polaryzacji: 

(0,63+0, 7)*U CC 
500 nA 


Wyjscie ry_ 
pradowe I — 

Wspotczynmk rr _ 
shah IL 

Wyjscie |y ^ 




Komparator 


Rys. 1. Schemat blokowy i rozmieszczenie wyprowadzen 


Zrodto prqdowe 

Pr^d wyjsciowy: 138,7 mA Ui = 0, R g = 14 k!2 

Zmiana pr^du przy zmianie zasilania: <2,5 mA. 0 < U ( < 10 V 
Pr^d uptywu: <50 nA U ( = 0 

Napi^cie odniesienia: 1,70-2,08 V 

Wyjscie logiczne 

Napi^cie wyjsciowe w stanie 0: 0,3 V 

Pr^d wyjsciowy w stanie 1 : 1 mA 

Zastosowania 

Prosty przetwornik napi^cie-cz^stotliwosc 

Na rys. 2 przedstawiono schemat przetwornika napi$cie-cz$s- 
totliwosc zasilanego z pojedynczego zrodta zasilania. W ukta- 
dzie nast^puje porownywanie wartosci dodatniego napi^cia 
doprowadzonego do wejscia 7 z napi^ciem progowym 6. Jezeli 
napi^cie wejsciowe jest wi^ksze od progowego, uniwibrator 
generuje impuls. Wyjscie uniwibratora jest wyjsciem ukladu. 
Podczas trwania impulsu wyjsciowego, na wyjsciu logicznym 
wyst^puje napi^cie odpowiadaj^ce stanowi niskiemu. a ze 
zrodta pr^dowego wyptywa pr^d l 0 . Podczas trwania impulsu t 0 
nast^puje fadowanie kondensatora C 8 , w koncu procesu tado- 
wania jest zgromadzony ladunek Q = l Q • T. Dotadowywanie 
kondensatora trwa dopoty, dopoki U 8 > U,. Szybkosc roz- 
tadowywania kondensatora C 8 jest proporcjonalna do Uq/Rq, 
a zatem cz^stotliwosc przebiegu wyjsciowego jest proporc- 
jonalna do napi^cia wejsciowego. 

W zakresie napi$c wejsciowych 0 + +10 V cz^stotliwosc 
przebiegu wyjsciowego zmienia si$ w zakresie 0-10 kHz. Do 
korekcji wartosci wspofczynnika skali stuzy potencjometr R s . 
Btc^d liniowosci uktadu nie przekracza 1%. 



Rys. 2. Schemat przetwornika napi^cie-cz^stotliwosc 
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Rys. 5. Schemat precyzyjnego przetwornika 
cz^stotliwosc-napi^cie 


sn 



Rys. 4. Schemat przetwornika cz^stotliwosc-napi^cie 



Precyzyjny przetwornik napi^cie-cz^stotliwosc 

Bl^d liniowosci przetwornika wg rys. 3 wynosi ok. 0,05% 
w zakresie napi^c wejsciowych 0 -10 V. W przeciwienstwie 
do wielu innych przetwornikow ten uklad charakteryzuje si$ 
dobr^ liniowosci^ w zakresie napi^c w otoczeniu 0 V. Uspraw- 
nienie liniowosci wynika z zastosowania dodatkowego ukladu 
catkuj^cego ze wzmacniaczem operacyjnym eliminuj^cego 
bl^d liniowosci zwi^zany ze skonczon^ rezystancj^ wyjsciow^ 
zrodla pr^dowego. 

Przetwornik cz§stotliwosc-napi$cie 

Uklad scalony XR4151 moze bye rowniez stosowany jako 
przetwornik cz$stotliwosc-napi§cie. Na rys. 4 przedstawiono 
schemat takiego ukladu zasilanego z pojedynezego zrodla 
zasilania. 

Przy braku sygnalu wejsciowego komparator jest utrzymywa- 
ny w stanie wyl^czenia. Po doprowadzeniu impulsu o zboczu 
narastaj^cym do wyprowadzenia 6 (lub o zboczu malej^cym 
do wyprowadzenia 7) komparator powoduje wyzwolenie uni- 
wibratora. ktory generuje pojedynezy impuls. Szerokosc im- 
pulsu wejsciowego powinna bye mniejsza od okresu uniwib- 
ratora T = 1,1 R 8 • C 8 . W ukladzie z rys. 3 do wejscia jest 
doprowadzana fala prostok^tna o wartosci mi^dzyszczytowej 
napi$cia rownej 5 V. Do sprz^zenia z przetwornikiem za- 
stosowano uklad rozniczkuj^cy. Do wyjscia ukladu doi^ezono 
uklad calkuj^cy R 8 C 8 sluz^cy do wygladzania t^tnien przebie- 
gu wyjsciowego. 

Precyzyjny przetwornik cz?stotliwosc-napi$cie 

Zwi^kszenie dokladnosci i liniowosci przetwornika mozna 
uzyskac w ukladzie z rys. 5. W zakresie cz^stotliwosci 
sygnalow wejsciowych od 10 Hz do 10 kHz napi^cie sygnalu 
wyjsciowego zmienia si$ w zakresie -10 mV * -10 V. Do 
korekcji niezrownowazenia i wspolczynnika skali sluz^ za- 
znaezone elementy. (c.r) 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Nakaz obowiqzkowego uzywania swiatet mijania wymaga dla wielu - zwtaszcza starszych - typow samochodow 
zastosowania urzadzenia przypominaj^cego o koniecznosci chronienia akumulatora przed wytadowaniem 

Sygnalizator wtqczenia swiatet mijania 

Cezary Kowalczuk 


U ktad sygnalizatora przypominaj^cego 
o wt^czeniu i wyt^czeniu swiatet 
w samochodzie jest bardzo przydatny 
w okresie obowi^zkowego uzywania swiatet 
mijania, tj. od jesieni do wiosny. 

Po przekr^ceniu kluczyka w stacyjce odzy- 
wa si$ sygnat akustyczny oraz zapala si$ 
czerwona migaj^ca LED. Sygnal akustyczny 
trwa ok. 30 s natomiast dioda miga przez 
caty czas, dopoki nie zaswiec^ si$ swiatta. 
Wt^czenie swiatet wyt^cza sygnalizacja aku- 
styczn^ i optyczn^ (dioda zmienia kolor na 
zielony i swieci swiattem ci^gtym). Po zakon- 
czonej jezdzie, tzn. po wyj^ciu kluczyka ze 
stacyjki, sygnalizacja wte^cza si§ ponownie 
przypominaj^c w ten sposob o koniecznosci 
wyt^czenia swiatet. 

Urz^dzenie pracuje od dwoch lat w samo- 
chodzie Lada Samara, byto rowniez zainsta- 
lowane w Fiacie 126P i Skodzie, moze bye 
zainstalowane wtasciwie w kazdym samo- 
chodzie. 

Zainstalowane urz^dzenie w samochodzie 
przyezynia si§ do zwi^kszenia bezpieczeh- 
stwa ruchu na drogach, chroni wtasciciela 
przed ptaceniem mandatow za jazd$ bez 
swiatet oraz. przypominaj^c o ich wyt^cze- 
niu, zapobiega roztadowaniu akumulatora 
(szczegolnie wazne w dni stoneezne). 
Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 
Elementy R1, Cl, DZ1 i C2 stanowi^ blok 
obnizaj^cy napi^cie do wartosci ok. 5 V. 
Wtasciwosci logiezne bramki A EXOR (US1- 
UCA6486) zostaty wykorzystane do sygnali- 
zacji stanow wyt^eznikow w samochodzie. 
Zastosowanie uktadu UCA6486 zostato po- 
dyktowane duz^ jego odpornosci^ na skraj- 
ne warunki atmosferyczne (zakres tempera- 
tury pracy -40 : +85°C). Elementy D1. D2, 
R2, R3, DZ2 oraz D3, R4. R5, DZ3 maj^ za 
zadanie dopasowanie napi$c wejsciowych 
do poziomu wymaganego przez uktad TTL. 
Kondensatory C3 i C4 zabezpieczaj^ 
wejscia bramki przed zakloceniami ze strony 
uktadu zaptonowego. Napi^cie wyjsciowe 
bramki A wykorzystano do zasilania uktadu 
S2 (VT66A). Uktad ten jest generatorem 
melodii, czas trwania melodii wynosi ok. 
30 s. 

Gtosnik na wyjsciu uktadu US2 powinien 
miec rezystancj? 40 Q. Jezeli zastosuje si§ 
uktad VT66LX, nalezy do niego podt^ezye 


przetwornik piezoelektryczny w obudowie 
rezonansowej, trzeba si§ jednak liezye ze 
znaeznym obnizeniem poziomu dzwi^ku 
(wi^cej szczegotow na temat uktadow serii 
VT66 znajduje si$ w "ReAV" nr 8/1992). 
Z wyjscia bramki A jest sterowany rowniez 
wzmacniacz z tranzystorami T 1 , T2, ktory 
zasila czerwon^, migaj^c^ LED. W uktadzie 
wykorzystano diod$ dwukolorow^ - migaj^- 
c^ czerwon^/zielon^. Dioda powinna miec 


duzai jaskrawosc aby byta widoczna w dzien. 
Dioda zielona jest zasilana z wyjscia bramki 
C uktadu US1. Wyt^cznik Wy mozna za- 
instalowac, jezeli nie chcemy korzystab z sy- 
gnalizatora w okresie. gdy uzywanie bwiatet 
mijania nie jest obowi^zkowe. 

Przyt^czenie 

Punkt [1] nalezy przyl^czyc do plusa instala- 
cji samochodowej w takim miejscu, aby na- 
pi^cie to wyst^powato niezaleznie od poto- 
zenia kluczyka zaptonu. Najtatwiej przyt^- 
czyc ten punkt do gniazda zapalniczki lub do 
przewodu zasilania radia. 

W samochodach, w ktorych stacyjka odcina 
wszystkie napi^cia, nalezy pot^ezye punkt 
[1] z akumulatorem za pomoc^ przewodu 
z przelotowym gniazdem bezpiecznikowym 
i zatozyc bezpiecznik 0,5 A. Punkt [2] nalezy 
pot^ezye z mas^ samochodu. 


Punkt [3] nalezy przyt^czyc do przet^eznika 
swiatet w miejscu, gdzie wyst^puje napi^cie 
po wte^czeniu swiatel mijania. 

Punkt [4] nalezy przyt^czyc do przet^eznika 
swiatet w miejscu. gdzie wyst^puje napi^cie 
po wl^czeniu swiatet pozycyjnych (w nie- 
ktorych samochodach, np. Lada Samara, 
wystarezy przyt^czenie si$ tylko do punktu 
[3]. 

Punkt [5] nalezy przyt^czyc do instalacji sa- 


mochodowej w miejscu. gdzie pojawia si$ 
napi^cie po przekr^ceniu kluczyka zaptonu. 
Punkty [6] i [7] stuz^ do przyt^czenia gtos- 
nika. 

Punkty [8], [9], [10] stuz^ do przyt^czenia 
LED; [8] - anoda czerwona, [9] - wspolna 
katoda, [10] - anoda zielona. 

LED powinna bye zainstalowana w dobrze 
widoeznym dla kierowey miejscu, najlepiej 
w poblizu tablicy rozdzielczej pojazdu. 
Sygnalizator pobiera pr^d ok. 50 mA, co 
przy sprawnym akumulatorze nie stanowi 
zadnego problemu. 

Tablica stanow pracy 


Swiatia 

0 

0 

1 

1 

Stacyjka 

0 

1 

1 

0 

Sygnalizacja 

0 

1 

0 

1 

1 - wlc\czone, 0 

- wylc^czone 




Stowa kluezowe: SYGNALIZACJA. SWIATLA 

MIJANIA, SAMOCHOD J 



Schemat sygnalizatora wt^czenia swiatet mijania 
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O bezstykowych uktadach zaptonowych do Fiata 126p (i nie tylko) jeszcze dokiadniej - i kolejna, 

ulepszona wersja uktadu do wykonania 


Bezstykowe uktady zaptonowe 

doswiadczenia, problemy, porady m 

Stefan Roguski 


N ie ma w^tpliwosci, ze zbliza si$ koniec 
ery przerywacza i odsrodkowego re- 
gulatora zaptonu, a przyszto£b nalezy 
do mikroprocesorowych uktadow zaptono- 
wych zintegrowanych z wtryskiem paliwa. 
W uzytkowaniu znajduje si$ jednak, i jesz- 
cze dtugo b^dzie si$ znajdowac, wielka licz- 
ba samochodow starszych typow, ktore daj^ 
si$ znacznie ulepszyc metodami elektronicz- 
nymi. Zwi^zane z tym zagadnienia na 
ogot niedost^pne w literaturze krajowej. gdy 
tymczasem ich wyjasnienie moze pomoc 
konstruktorom urz^dzen. 

W artykule uwzgl^dniono tylko uktady z czuj- 
nikami magnetoindukcyjnymi, najtatwiejszy- 
mi do wykonania i oferuj^cymi wiele dodat- 
kowych mozliwosci, jak sterowanie k^ta 
zwarcia czy k^ta wyprzedzenia zaptonu. 

Opoznienie sygnatu z czujnika 

Oprocz oczywistych zalet, czujniki magneto- 
indukcyjne maj^ pewne wady, z ktorych naj- 
wazniejsz^ jest opoznienie sygnatu w wyni- 


ku pr^dow wirowych oraz histerezy mag- 
netycznej w rdzeniach stalowych z jedno- 
litego materiatu. Na rys. la jest przedstawio- 
ny idealny i rzeczywisty przebieg napi^cia 
generowanego przez czujnik. Gdyby obwod 
magnetyczny czujnika by* wykonany z fer- 
rytu lub cienkich blach stalowych, przebieg 
bytby bliski idealnemu, ale na ogot - dla 
uproszczenia wykonawstwa - stosuje si$ 
petn^ ksztattk$ stalow^ rezygnuj^c z moz- 
liwosci optymalizacji. S 3 tez przyczyny natu- 
ry uzytkowej, o czym dalej. 

Ze wzrostem pr$dko£ci obrotowej przebieg 
sygnatu opoznia si$ wzgl^dem ustawienia 
zerowego, jak na rys. 1b. Charakterystyka 
opoznienia jest tagodnie wyktadnicza 
(rys. 1c). Przy 3000 obr/min opoznienie osi^- 
ga ok. 6° i moze zmieniac si$ nieco w zalez- 
nosci od gatunku stali uzytej na rdzen cewki 
wzbudzaj^cej. Ten nigdzie nie podawany 
parametr ma znacz^cy wplyw na charak- 
terystyk$ a 7 (zakreskowane pola na rys. 2). 
Choc na rozdzielaczu i wykresach podaje 
si$ przyspieszenie zaptonu rowne 14° obro- 


tu czujnika, maksymalne wychylenie regula- 
tor odsrodkowego, po uwzgl^dnieniu opoz 
nienia sygnalu, wynosi faktycznie 20° . Na 
najmniejszych pr^dkosciach obrotowych 
(rozruch) przebieg jest faktycznie przyspie- 
szony, poniewaz zalecane obroty do usta- 
wiania zaptonu wynosz^ 800-850 obr/min, 
a w tym wtasnie punkcie opoznienie sygnatu 
wynosi ok 4° OWK (obrotu watu kor- 
bowego). 

Aby zmniejszyb odksztatcenie charakterys- 
tyki u z przy wysokich obrotach nalezatoby 
maksimum regulatora odsrodkowego prze- 
sun^c w strong wi^kszych pr^dkosci obro- 
towych. 

Problem ten me wyst^puje w uprzednio opi- 
sywanych w ”ReAV" urz^dzeniach zaptono- 
wych do Fiata 126p, poniewaz regulator 
od£rodkowy zostat tarn zast^piony elektro- 
nicznym, gdzie opisana wada czujnikow jest 
mato zauwazalna. 

Ksztattowanie k^ta zwarcia 

Jezeli bezstykowy czujnik o liczbie z^bow 
rownej liczbie cylindrow jest wykonany sy- 




If mekorzysfne odonki spowodowane opaznenietn czujnika 3, 

7 - charakterystyka rzeczywista, 

2 - opozmeme czujnika, 

A r2 - rzeczywisty Hat <k / regulatora odsrodkowego po uwzglednienm 
opoznienia czujnika 




c) 





Rys. 1. Napi?cie generowane przez czujnik 
magnetoindukcyjny 

a - przebieg teoretyczny, b - przebieg rzeczywisty 
(rdzen petny), c - przebieg « 2 w funkcji obrotow 


Rys. 2. Charakterystyka wyprzedzenia zaptonu Rys. 3. Zaleznosc k^ta zwarcia od przebiegu 
Polonez 1500 po uwzgl^dnieniu napi^cia czujnika 

opoznienia czujnika a - bez dodatkowej regulacji, b - zwi^kszenie k^ta 

zwarcia przez zmian$ napi^cia odniesienia. 
c - zaleZnosc od obrotow czujnika 
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b) 


1 - ksztaft przed przerobkq , 

2 ksztaft po wyszlifowarvu w celu 
zwifkszenia k$ta zwarcia J3 i2 

Rys. 4. Zwi^kszenie kqta zwarcia przez 
zastosowanie wirnika niesymetrycznego 




d) 


mim 



Rys. 5. Usytuowanie czujnika sterowanego 
cyfrowo ukladu zaplonowego przy 
wale korbowym 

a - wyst^p(y) na kole pasowym, b - koto z^bate, 
c, d - przebiegi napi^cia czujnika 


Rys. 6. Nachylenie linii zmiany 
biegunowosci powodujqce przyspieszenie 
rozruchowe zaplonu 





-Orantcd Uzyczna uruchrmuilnosci silnikd 


Zakres ndjizesuej 
dokonywdnyLh rozruchoy 
zimnego silnikd 


Rys. 7. Zaleznosc rozruchowego 
przyspieszenia zaplonu od punktu 
wytcjczenla 

1 dla ukladu I [1], 

2 - dla ukladu II z przerzutnikiem 
Schmitt’a, 

3 - dla ukladu III z LM311 jako 
przerzutnikiem 


metrycznie, k^t zwarcia \\ 7 (rys. 3a) rosnie ze 
wzrostem pr$dkosci obrotowej wykladniczo 

0 ok. 50%, co wystarcza dla silnikbw dwu- 
cylindrowych. Dla silnikow cztero- i szescio- 
cylindrowych k^t ten zmniejsza si$ 2 - lub 
3-krotnie, co dla osi^gni^cia odpowiednich 
parametrow zaplonu poci^ga za soba^ konie- 
cznosc zmniejszenia indukcyjnosci cewki 
zaptonowej, zwi^kszenia impulsu pr^du ply- 
n^cego przez cewk$ oraz przekladni cewki 

1 jest zwia^zane z problemami technologicz- 
nymi. Aby ich unikn^c, k^t zwarcia mozna 
zwi^kszyc metodami elektrycznymi lub me- 
chanicznymi. 

Jeden ze sposobow to zmiana napi^cia od- 
niesienia. Przy malej pr^dkosci obrotowej 
napi^cie odniesienia U 01 (rys. 3b) ustala 
czutosc wejscia ok. 0,3 V; ze wzrostem 
prpdkosci obrotowej odpowiedni uktad elekt- 
roniczny zmienia napi^cie odniesienia w kie- 
runku wartobci ujemnych (U 02 na rys. 3b) 
zaleznie od cz$stotliwo£ci impulsow, zwi§k- 
szaj^c k^t zwarcia do wartosci (J z2 . Przy- 
kladem tego typu regulatora jest uklad scalo- 
ny Motorola MC3334P stosowany do silni- 
kow 4-cylindrowych. Inny sposob polega na 
wprowadzeniu mi$dzy przerzutnik i stopien 
mocy ukladu, wykorzystuj^cego porownanie 
czasu tadowania odpowiedniego kondensa- 


tora z czasem trwania impulsu wejsciowego. 
Metoda mechaniczna polega na wykonaniu 
niesymetrycznego wirnika lub stojana czuj- 
nika, czyli na przesuni^ciu punktu zerowego 
odpowiadaj^cego najwi^kszej szczelinie. Do 
wykonan amatorskich sposoby te s^ ktopot- 
liwe ze wzgl^du na skomplikowanie ukladu 
elektrycznego, poza tym niepotrzebnie zwi$- 
kszaja^ k^t zwarcia przy srednich obrotach 
powoduj^c wzrost strat w tranzystorze mocy 
i cewce zaptonowej. 

W warunkach amatorskich zbudowanie czuj- 
nika niesymetrycznego (lub przerobienie 
czujnika fabrycznego) jest dose latwe; moz- 
na uzyskad pewne zwi^kszenie k^ta zwarcia 
do wartobci (J z2 (rys. 4), wystarczaj^cej przy 
stosowaniu typowej cewki Zelmot 4226 do 
silnika 4-cylindrowego. Sposbb ten zostat 
sprawdzony podezas testowania modutu za- 
ptonowego, opisanego w [ 2 ]. 

Prawidtow^ regulacj$ k^ta zwarcia w catym 
przedziale pr^dkosci obrotowych zapewnia- 
j^ stosowane coraz cz$£ciej mikroproceso- 
rowe uklady zaptonowe (tzw. drugiej genera- 
cji). Czujniki magnetoindukcyjne s 3 tu umie- 
szczane nie w rozdzielaczu, lecz przy wale 
korbowym (rys. 5) i zliczaj^ impulsy, ktorych 
liezba jest proporcjonalna do liezby z$bow 
lub kotkbw. Na podstawie tych impulsow 
mikroprocesor reguluje k^t zwarcia i wyprze- 


a) 

0.3- 


U*elV1 


0 . 2 - 


Uzar - Uwyt 
Histereza 0 


0 . 1 - 


0 1 1 1 1 T I 1 1 1 1 1 • 

6 7 e 9 10 11 12 13 % 15 16 %(VJ 



Uzaf 


Histereza 


Uwyf 


0 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — I- - " — 

6 7 e 9 K) 11 12 13 % 15 16 *U B IVJ 


Rys. 8. Zaleznosc napi^cia wejsciowego 
od napi?cia zasilania dla modutow 
zaptonowych do Fiata 126p 

a - wersja I bez histerezy statyeznej, 
b - wersja II z przerzutnikiem Schmitt’a, 
c - wersja III z ukladem LM31 1 



dzenie zaptonu. Do mikroprocesora dopro- 
wadza si$ tez sygnaly z czujnikow tempera- 
tury, spalania stukowego, potozenia przepu- 
stnicy, skladu mieszanki itp., ktore zostajs^ 
przezeri obrobione w celu uzyskania opty- 
malnych warunkbw pracy silnika. 
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Przyspieszenie rozruchowe 

Drug^ wad^ czujnika magnetoindukcyjnego 
jest przyspieszenie zaptonu, ktore wynika 
z tego, ze linia zmiany biegunowosci napi$- 
cia sygnatu nie jest pionowa; jej nachylenie 
zalezy gfownie od szerokosci biegunbw (rys. 
6). Zw^zenie wierzchotkow ponizej 0. 6+0,7 
mm nie pomoze ze wzgl^du na histerez^ 
magnetyczn^ stali rdzenia cewki. Przy naj- 
mniejszych obrotach rozruchu pr^d cewki 
wte^cza si$ w punkcie A na rys. 6. Wyl^cze- 
nie powinno nastapc w punkcie 0, ale - ze 
wzgl^du na nieidealn^ stabilizacj§ czutosci 
modutu oraz rozrzut parametrow poszcze- 
golnych egzemplarzy - wyt^czenie ma 
miejsce na poziomie 0,05+0,2 V. Przy- 
spieszenie <x z w punkcie |i 3 wyniesie 1+1.5° 
(2 + 4° OWK). 

Ze wzgl$du na pewnosc pracy regulatora 
zaptonu, w uktadach zaplonowych do Fiata 


126p napi^cie wyt^czenia nie powinno bye 
mniejsze niz 0,16 V. Ze wzrostem pr^dkosci 
obrotowej czujnika zaezyna wzrastac opoz- 
nienie catego przebiegu. Przy ok. 1 obr/s (60 
obr/min) przyspieszenie rozruchowe spada, 
a zapton nast$puje w osi z$bow czujnika 
(punkt 0 na rys. 7). Najwi^ksze przyspiesze- 
nie rozruchowe daje uktad I [1], bo wyt^cze- 
nie prs^du cewki odbywa si§ tam na poziomie 
tym samym co poziom wt^czenia (brak his- 
terezy statyeznej) i nie zmienia si$ ze spad- 
kiem napi^cia zasilaj^cego. W ulepszonym 
uktadzie II [3] uktad Schmitt’a wprowadza 
histerez$ statyezn^ ok. 0,1 V; wyt^czenie 
nast$puje w punkcie |5 ? (rys. 6), a przy- 
spieszenie rozruchowe spada wg krzywej 
2 z rys, 7. Poniewaz przyspieszenie to wy- 
st^puje tylko podezas rozruchu. a im ci^zszy 
rozruch tym bardziej spada napi^cie zasila- 
j^ce. nalezatoby zbudowab uktad, ktory wraz 


ze spadkiem napi^cia akumulatora obnizat- 
by automatyeznie napi^cie wyt^czenia. 

W uktadach I i II obnizenie napi^cia zasilaj^- 
cego wi^ze si§ ze spadkiem napi^cia od- 
niesienia, czyli ze wzrostem napi$cia steru- 
j^cego. 

Na rys. 8 jest przedstawiona zaleznosc na- 
pi^cia wejsciowego od napi^cia zasilania dla 
elektronicznych modutow zaplonowych do 
Fiata 126p. 

LITER AT URA 

[1] Roguski S.: Urzc\dzenie zaplonowe do Fiata 
126p. cz^sc 1 - "ReAV" 1/1993 str. 46-49. 
cz$sc 2 - nr 2/1993 str. 48-50 

[2] Roguski S.: Modul zaplonowy do samochodow 
FSO i Polonez, "ReAV" nr 3/1994 str. 22-24 

[3] Roguski S.: Ulepszony uktad zaplonowy do 

Fiata 126p. cz^sd 1 - "ReAV" 10/1994 str. 
21 -23. cz^sc 2 - nr 1 1/1 994 str. 26-27 □ 

Slowa kluezowe: SAMOCHOD, ZAPLON 

BEZSTVKOWY, ZAPLON TRANZVSTOROWY. 
SERWIS 



A 

TECHNIKA POMIAROWA ELEKTRONIKA 

J8C electronic 

inz Jerzy Bursztynowicz 
ul. 1 Maja 9i '94 
PL 67-100 Nowa S61 

tel (068) 8/7070 
fax (068) 877070 


bezposredni importer i dystrybutor, 
' partner handlowy firm: 

ft Hirschmann 
Zahnder 

|h 4,| HCK-Messzubehoer 
MO Multi-Contakt 
□ innych producentow 




1000 V 


o f e r u j e : 

w szerokim asortymencie wykonan i kolorow 
akcesoria pot^czemowe sprzptu pomiarowego: 

wtyezki i gniazdka, • koricowki probiereze, 
kable pomiarowe, • krokodylki i klipsy, 

gniazda aparatowe, • lie? izolowana o duzej 
chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 


oraz futerafy i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^ezy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi?dzynarodowych sta’ndardow 
przemyslowych do zastosowari w: 

automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 

J przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 

transmisji danych IAV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz?stosciomierze, zasilaeze, oscyloskopy, testery, sondy, probniki m.in. firm: 

MASTECH, MAXCOM, METEX, METER, YU FONG, HUNG CHANG, CHITAI, CHY, ESCORT, LG, CREDIX. 
Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliezna sprzedaz wysyfkow^. 

Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla statych odbiorcow 
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Z PRAKTYKI 


Przedtuzanie zycia kineskopu to temat zawsze aktualny. 
Inne podejscie do juz publikowanego uktadu 

Kineskop zyje dtuzej 

Andrzej Kotodziejak 


Z aintrygowany tresci^ artykulu p. S.Kobylihskiego z nru 12/1991 
"ReAV” pt. "Uklad zwi^kszaj^cy zywotnosc kineskopu” po- 
stanowilem taki uklad zamontowac w swoim Elemisie 5510. 
Okazalo sii jednak, ze uklad timera proponowany przez autora ma 
dwie wady: 

- niewygodna regulacja czasu zwolnienia, 

- b mala powtarzalnosc czasu zwolnienia wynikaj^ca z zastosowa- 
nia ladowanego b.matym pr^dem kondensatora elektrolitycznego. 
Uptywnosc kondensatora chwilami byta na tyle duza, ze zwolnienie 
w ogole nie wystipowalo. 

Proponuji wi^c uklad timera wykonany z ukladem scalonym 
MCY74541 (rys. 1), ktory jest pozbawiony wad poprzedniego roz- 
wi^zania. 

Regulacji czasu zwolnienia dokonuje sii przez zmian$ cz^stotliwosci 
generatora zawartego w ukladzie MCY74541. Zaleznosc czasu 
zwolnienia od cz^stotliwosci generatora (mierzonej na wyprowadze- 
niu 1 lub 2 ukladu MCY74541) okresla wzor: 

T1 [s] = 32,8:f [kHz] (typowo T1 = 12s z f = 2,7 kHz) 

Cz^stotliwosc reguluje sii rezystorem R3. 

Nastipna moja uwaga dotyczy miejsca dot^czenia wyjscia opisywa- 
nego ukladu w torze wizyjnym. Elemis, Syriusz, Helios 503 itp. s^ 
zbudowane z procesorem wizyjnym wyposazonym w automatyczna^ 
regulacja pr^du ciemnego (ARPC). Dzialanie ukladu ARPC bylo 
opisane w instrukcji serwisowej OTC Syriusz, lecz w innym aspek- 
cie, dlatego pozwoli sobie zamiescic tu kilka informacji o funk- 
cjonowaniu tego ukladu. 

Procesor wizyjny ma specjalne wyprowadzenia do przyl^czania 
kondensatorow magazynuj^cych informacji o wartoSci pr^du ciem- 
nego dla kazdej z wyrzutni RGB oddzielnie. Ponizej podaji numery 
wyprowadzeh dla kilku typow procesorow do ktorych dot^czone s^ 
kondensatory magazynuj^ce. 

TDA3501-R.25 TDA3505-R:28 TDA3561-R:18 TDA3562-R:10 
(K174 -G:28 -G:2 -G:19 (KP1021 -G:20 

XA17) -B:3 -B:4 -B:20 XA4) -B.21 

W chwili pojawienia sii napiicia zasilaj^cego procesor. konden- 
satory magazynuj^ce s^ rozladowane. Napiicia na nich s ^ rowne 
zero, co powoduje zablokowanie wzmacniaczy wizyjnych i odciicie 
katod kineskopu. Doprowadzenie napiicia zasilaj^cego do proceso- 
ra uruchamia jego wewn$trzne zrodto pr^dowe, taduj^ce konden- 
satory az do osic^gniicia stanu ustalonego. Czas ustalania napiicia 
na kondensatorach jest wprost proporcjonalny do ich pojemnosci 
i w przypadku ukladu TDA3505 T2 = 1 s/150 nF. 

Po wt^czeniu telewizora, katody dopiero sii rozgrzewaj^, emisja 
jeszcze nie wystipuje. nie wystipuje tez prs^d ciemny. Trwa to ok. 
10+20 s. Uklad ARPC interpretuje ten stan w ten sposob, ze nalezy 
maksymalnie wysterowac wzmacniacze wizyjne RGB. Sytuacja taka 
wystipuje do chwili pelnego rozgrzania katod. a ograniczenie jask- 
rawosci i kontrastu - jak proponuje p. Kobylinski - nie zapobiega 
nasycaniu wzmacniaczy wizyjnych. 

W zwi^zku z tym, proponuji wyjscia RGB ukladu z rys. 1 dol^czyc 
do odpowiednich kondensatorow magazynuj^cych. Wydtuzy to czas 
trwania stanu nieustalonego na kondensatorach magazynuj^cych 
o czas T1 , co spowoduje zatkanie katod na czas 
T = T1 + T2. 

Teoretycznie, samo zastosowanie kondensatorow magazynuj^cych 
o duzej pojemnosci powinno wydatnie opoznic chwili wl^czenia 



katod, lecz tak duze pojemnosci jak w ukladzie p. Kobylinskiego 
w praktyce nie sprawdzily sii. 

Na koniec mam jeszcze jedn^ uwagi. Jezeli kolory skladowe na 
ekranie telewizora pojawiaj^ sii niejednoczesnie, nalezy konden- 
satory magazynujc^ce dobrac tak, aby mialy jednakow^ pojemnosc 
(trzeba j^ zmierzyc). 

LITERATURA 

[1] Kobylinski S.: Uklad zwiikszaj^cy zywotnosc kineskopu. "Re” nr 12/1991 

[2] Kalinowski S.: Programowany uklad czasowy MCY74541. "Re" nr 1/1992 

[3] Schematy ideowe OTC Elemis. Helios, Elektron □ 

Stowa kluczowe: TIMER KINESKOP. ZYWOTNOSC 
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Czy mozna stuchac CB na amplitunerze? Okazuje si?, ze tak, i o tym mowi ten artykut 


Adaptacja amplitunera AT 9100 (9010) do odbioru CB 

Leszek Lewandowski 



A mplituner AT 9100 zawiera odbiomik 
o dobrych parametrach, z podwojn^ 
przemian^ cz^stotliwosci na zakresie fal 
krotkich. Podzakresow fal krbtkich jest siedem: 
59, 41, 31. 25, 19, 16 i 13 m. ten ostatni zostat 
przystosowany do odbioru pasma CB 1 1 m (27 
MHz). Na zakresie 13 m (21 MHz) odbiera si$ 
mato stacji krbtkofalowych, poza tym jest on 
najblizszy zakresowi CB. czyli 11m. 
Przerobka dotyczy przystawki krotkofalowej 
PKF, do ktorej dost^p uzyskuje si$ po zdj^ciu 
gornej pokrywy amplitunera. Schemat i opis 
przystawki PKF byt opublikowany w nrze 
10/1990 ”Re", str. 19 rys. 3, w artykule opisujc\- 
cym amplituner. 

Z przystawki PKF (rys.) nalezy wyci^c lub 
wylutowac kondensator Cl 7 (39 pF) znajduj^cy 
si$ tuz przy cewce heterodyny LI 4. Pokr^tfem 
strojenia TUNING ustawic wskaznik cz$stot- 
liwobci na srodku skali cz$stotliwosci. Do gniaz- 
da antenowego AM wfqczyc anten^ (przewod 
lub linka o dfugosci 2,75 m), ktora zapewni 
dobry odbior lokalnych stacji CB z modulacj^ 
AM. 

Dostrojenie do pasma CB nalezy przeprowa- 
dzic w nast^puj^cy sposob. 

Wt^czyc fale krotkie (SW) i zakres 13 m. 
Metoda ”na stejch”: powoli wykr^cac rdzen 
ferrytowy cewki LI 4 do ustyszenia dowolnej 
stacji CB (w duzych miastach nie ma z tym 
problem u, bo na CB panuje tfok). 

G Metoda z wykorzystaniem generatora: gene- 
rator dot^czyc do gniazda antenowego AM. 
ustawic cz$stotliwo£c nieco powyzej 27,12 
MHz i patrz^c na wskaznik nat^zenia sygnatu 
AM/FM-SIGNAL rdzeniem cewki L.14 dostroic 
odbiomik do tej cz^stotliwosci. 

Obserwuj^c wskaznik AM/FM SIGNAL rdze- 
niem cewki L7 (obwod wejsciowy zakresu 13 
m) ustawic na maksymalny sygnal. 

W ten sposob zakortczyltemy zgrubne strojenie. 
Teraz nalezy skorygowab potozenie rdzenia 
cewki LI 4 tak, aby cafy zakres CB (podstawo- 
wa czterdziestka) znalazt si$ w srodku skali 
cz^stotliwosci amplitunera. Poniewaz zakres 


skali odbiornika jest znacznie szerszy od pas- 
ma CB, b^dzie mozna odbierac rowniez s^sie- 
dnie cz^stotliwosci. 

Teraz juz mozna stuchac CB-radia, dostrajaj^c 
si$ pokr^tfem TUNING do dowolnej stacji CB. 
Warto dodac, ze istnieje tez mozliwosc odbioru 
stacji nadaj^cych z modulacj^ cz^stotliwosci 
FM przez minimalne odstrojenie odbiornika od 


srodkowej cz^stotliwosci nadawania. Odbior 
stacji pracuj^cych z ernisjc^ SSB bez zainstalo- 
wania specjalnego detektora b^dzie nieczytel- 
ny. Tak przystosowany amplituner pracuje ok. 
2 lat. W podobny sposob mozna zmodyfikowac 
inne tunery z zakresem 13 m. J 

Stowa kluczowe: CB-RADIO. PRZESTRAJANIE, 
AMPLITUNER 


noKTorisc 

poleca: 

System monitorowania poza- 
row ’ STRAZAK’’ 

(atest CNBOP nr 311/95) 
Komputerowe stacje monitoru- 
ja^ce "NEMROD" (homologacja 
ML nr 059/94) 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie (homologacje ML nr 
547/95 i 057/91 

Dwa lata gwarancji 
Producent: 

ill. Zamorska 41, 93-478 Lodz 
tel. 80-08-52, tel./fax 80-08-84 

RO/73/94 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

- profesjonalnc; 

- potprolesjonalnc; 

- dla am at or 6w; 

-moduly; 

-kity 

36 rriznych typovv i rozmiarovv 
Zamriwieniu rcalizujemy 
ya\ zaliczeniem pocztowym. 
Dla sklcpbw wysylamy 
firmowg siatky z zawlcszkaml. 

Ws/.ystkim zaintcrcsowunym 
vvysvlamy kataloj*. 

/okkid BektronW tyh^onika* 
Dnlka 30-3flr» Krak6w. ul Sqsl* tzka 43 
M 66-54-W tel /fa- 


PHU Elektroniki 

Sprzedaz wysytkowa 
cz$6ci elektronicznych 

• uklady scalone 
• tranzystory 
• diody 

Zaopatrujemy sklepy, 
serwisy , majsterkowiczow 

Zainteresowanym 
wysytamy ofert$ 

T0RUN, ul. Rakowicza 7A/36 
tel. 0-56 48-22-79 

no/334 


Jcsli jcstcs uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalonc, tramzystory,zl4cza 

najwyZsze ceny 

Zlqcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax(022)7287052 




autoryzowany dystrybutor w Polsce 


rc#wimnx 

Spblka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprz^t kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zaktadow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadaja znak jakosci ISO 9002 


Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (i lose rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkg 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnosci zwis^zane z realizacj^ dostaw zaiatwia nasz 

Dziaf Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skiadu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytueji zwolnionych z oplat celnych i podatkowych). 



Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktbw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urzadzenia kontrolno-pomiarowe 

urzadzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemyslowy sprzet kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestrujace 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 




Zalnteresowanych naszq oferta uprzejmle prosimy o kontakt 
z Blurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. PulawskleJ) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komerte I/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 
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AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON 

BRUEL&KJAER 

CALIFORNIA INSTRUMENTS 

DATA I/O 

DELTA DESIGN 

DIGILOG 

DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


GENERAL ELECTRIC 

GENRAD 

GOULD 

HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTE 

WILCOM 

YOKOGAWA 




SCHEMATY i SERWIS 


W poprzednim artykuie omowiono sposoby regulacji odbiornikow Siesta 3 w serwisowym trybie pracy. 

W tym artykuie o regulacji odbiornikow nowszej serii 

Serwisowy tryb pracy OTVC 
Siesta 3 i Siesta 3A firmy UNIMOFU 

Lucjan Jednac, Marek Wybieralski 


Odbiorniki serii Siesta 3A 

to wszystkie odbiorniki 21, 25, 28 i 33- 
calowe, wyposazone w mikrosterownik typu 
SDA20563-A515 firmy SIEMENS. Algorytm 
obstugi trybu serwisowego jest przedstawio- 
ny na rys. 2. 

Wejscie w tryb serwisowy odbywa si$ w taki 
sam sposob, jak w przypadku odbiornikdw 
serii Siesta 3, tzn. po jednoczesnym nacis- 
ni^ciu przyciskow P+, P- klawiatury lokalnej 
oraz wyt^cznika sieciowego, przy zwartych 
wyprowadzeniach 1 i 2 wtyku W803. Na 
ekranie pojawia si$ strona 1 (PAGE 1). Wy- 
bor poszczegolnych parametrow odbywa si$ 
za pomoc^ jednego z kolorowych przycis- 
kow pilota RB971: 

R (RED) - przycisk czerwony 
G (GREEN) - przycisk zielony 
Y (YELLOW) - przycisk zotty 
C (CYAN) - przycisk jasnoniebieski. 
W gornej linii pola odnosz^cego si$ do dane- 
go parametru ss^ podane przyciski, za pomo- 
c^ ktdrych mozna dokonac zmian i powrocic 


do gtownego menu serwisowego. Zapami$- 
tanie nastaw odbywa si§ za pomoc^ przycis- 
ku OK. Potwierdzeniem na ekranie jest 
zmiana koloru odpowiadaj^cego ustawianej 
wielkosci, z purpurowej na niebieski. 

W trybie serwisowym mozliwe jest ustawie- 
nie nast^puj^cych parametrow (w kazdym 
przypadku podano nastawy zalecane przez 
producenta). 

STRONA 1 (PAGE 1) 

Wybor zrodet zewn^trznych AV (EXTER- 
NAL SOURCES) 

Po nacisni^ciu przycisku R na ekranie poja- 
wia si$ tablica mozliwych zrodet zewn$trz- 
nych (AV2, SVHS). Uaktywnionme zrodta s^ 
wySwietlane na niebiesko, natomiast nieak- 
tywne - na purpurowo. Ustawienie z^danej 
konfiguracji jest realizowane za pomoc^ 
przyciskow podanych w tablicy: (P+, P- 
zmiana pozycji, +, - wt^czenie (1) lub wyt^- 
czenie (0) zrodta; OK zapami^tanie nastaw. 
COLOR*) - powrot do menu glownego). 
Zalecana konfiguracja: 


AV2 - 1 
SVHS - 1 

U w a g a. Sygnat przet^czaj^cy AV2 petni 
funkcj§ sygnatu przet^czaj^cego sygnaty 
RGB. 

Wybor standardow (STANDARDS) 

Po nacisni^ciu przycisku G pojawi si$ na 
ekranie tablica mozliwych standardow tele- 
wizyjnych. Procedura wyboru lub zabloko- 
wania standardu jest podobna do poprzed- 
nio opisanej. Zalecana konfiguracja: 

BG - 1 

DK - 1 

I - 0 

L - 0 

Wybor wersji j^zykowej komunikatow 
w teletekscie (LANGUAGE) 

Po nacisni^ciu przycisku Y pojawi si$ na 
ekranie lista. Wybor wersji j^zykowej odby- 
wa si$ jak poprzednio. Zalecana konfiguracja: 


TUR - 0 

SLO - 0 

POL - 1 

ENG - 0 
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R 

EXTERNAL SOURCES 


(. 

STANOARO 


T" 

LANGUAGE 


c 

PAGE 2 


P4 P- 4 

- OK COLOR 

TUR 

— 0 

SLO 

— 0 

pa 

— 1 

ENG 

— 0 


P4 P- 4 - OK COLOR 

BG — 1 

OK — 1 

I — 0 

L — 0 


P4 P- 4 - OK COLOR 

AV 2 — 1 

SVHS — 1 



PAGE 2 

R 

TDA 4600 

G 


Y 

CROSSTALK 

c 

PAGE 3 


P/C 0S0 ON/OFF 


4 - OK COLOR 
CROSSTALK — 31 


P4 P- 4 - OK CttOR 

AUTO MBA1.ANCE 

— i 

RED GAIN 

— 36 

GREEN GAIN 

— 36 

BLUE GAIN 

— 36 

^L. 



P4 P- 4 - OK COLOR 


RID RFFFRFNCF —20 
GREEN REFERENCE —20 
BLUE REFERENCE —20 
PEAK WHITE —60 
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R 

PIP4 


r, 

PIP ADJUST 


Y 

TUNER/ IF SELECT 


c 

PAGE 4 


4 - OK COLOR 

SIEMENS/PHI — 0 

IF 38.0 — 1 


PIP AND CURSOR 


4 - OK COLOR 


P1P4 — 0 


PAGE 4 



R 

CHARACTER SETS 


G 

IIC BUS ON/OFF 

— 

Y 

SERVICE HOOF E 


C 

PAGE 1 


4 • OK caoR 
SERVICE NODE E — 1 


4 - OK COLOR 


IIC BUS OFF 

— 0 


♦ - OK COLOR 
C2 —2 


Rys. 1. Algorytm serwisowego trybu pracy odbiornikow Siesta 3A 
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Nacisni^cie przycisku C spowoduje przejs- 
cie do strony 2. 

STRONA 2. Ustawienie parametrow ukta- 
du TDA4680 

Po nacisni^ciu przycisku R pojawi si? na 
ekranie lista parametrow niezb^dnych do 
ustawienia balansu bieli: 

120200 

AUTO WBALANCE 1 
RED GAIN 32 

GREEN GAIN 32 

BLUE GAIN 32 

Przy uzyciu przyciskow P+ lub P- mozliwe 
jest przejscie do tablicy z kolejnymi paramet- 
rami: 

RED REFERENCE 32 
GREEN REFERENCE 32 
BLUE REFERENCE 32 
PEAK WHITE 32 

Ustawienia balansu bieli nalezy dokonac wg 
nast^puj^cego algorytmu: 

• do wejscia antenowego dot^czyb sygnat 
zawieraj^cy test pola bialego za pornoc^ 
przyciskow P+, P-, +, - ustawic: 

• wzmocnienia w poszczegdlnych torach na 
20 (RED GAIN, GREEN GAIN. BLUE GAIN 
20 ) 

• poziomy odniesienia w poszczegolnych 
torach na 20 (RED REFERENCE, GREEN 
REFERENCE, BLUE REFERENCE 20). 

• nastawy ogranicznika szczytowego na 60 
(PEAK WHITE 60). 

4 ustawic kontrast na minimum, 

• reguluj^c jaskrawoscik doprowadzic do 
tego, aby luminancja luminoforu swiec^cego 
najintensywniej wynosita ok. 2 cd/m 2 , 

• zwi^kszajqc wartosc poziomow referen- 
cyjnych wyrownac, wykorzystuj^c miernik 
bieli, intensywno£c swiecenie luminoforow. 
4 wt^czyc automatyczny balans bieli AUTO 
WBALANCE — 1, 

• po wykonanej procedurze (nastawy GAIN 
powinny zawierac si^ w przedziale od 35 do 
45) ustawic AUTO BALANCE - 0. 

4 zapami^tac nastawy kazdej pozycji klawi- 
szem OK (wszystkie nastawy powinny bye 
w kolorze niebieskim), 

4 jaskrawosc i kontrast ustawib na maksi- 
mum; sprawdzic prs^d anodowy, ktorego 
wartodc nie powinna przekroczyc 1 550 pA. 
U w a g a. Przycisk P/C stuzy dodatkowo do 
wl^czania/wyl^czania OSD (w trybie serwi- 
sowym) i jest przydatny podezas automaty- 
cznego ustawiania balansu bieli. 

Kompensacja przestuchu stereofonicz- 
nego (CROSSTALK) 

Po naci£ni$ciu przycisku Y mozna ustawic 
kompensacja przestuchow w kanatach foni- 
cznych zgodnie z procedure opisank w po- 
przednim artykule. 

Nacisni^cie przycisku C spowoduje przejs- 
cie do nast^pnej strony (PAGE 3). 



Rys. 2. Ustawianie okienek PIP 


STRONA 3. Wybor typu zastosowanych 
uktadow PIP 

Po nacisni$ciu przycisku R mozna wybrac 
typ procesora PIP zastosowanego w od- 
biorniku. 

PIP+ —♦0, jezeli modul zawiera uktad scalony 
SDA9088 firmy SIEMENS, 

PIP+ -*1 , jezeli modut zawiera uktad scalony 
SDA9188 firmy SIEMENS. 

Ustawienie pozycji bazowej obrazka (PIP 
ADJUST) 

Po nacisni$ciu przycisku G pojawi si$ na 
ekranie napis PIP AND CURSOR oraz obra- 
zek w prawym gornym rogu. Za pomock 
przyciskow P+, P- +, - ustawic potozenie 
obrazka tak, aby odlegtosc kraw$dzi od ob- 
razu gtownego w kazdym z czterech potozeri 
byta jednakowa (rys. 2). 

Po ustawieniu obrazka nacisn^c przycisk 

"Wyswietlanie obrazu telewizyjnego 
w teletekscie”. 

Wybor typu gtowicy (TUNER/IF SELECT) 

Po nacisni^ciu przycisku Y pojawi si$ na 
ekranie tablica: 

- wyboru typu glowicy SIEMENS/PHI 0 

SIEMENS - 1 
TELEFUNKEN -2 
- 3 

- wyboru zestrojenia p.cz. IF 38,0 1, gdy 
p.cz. zestrojona na 38 MHz 

IF 38,0 -» 0, gdy p.cz. zestrojona na 
38,9 MHz. 

W trybie serwisowym mozliwe jest dopaso- 
wanie si$ (podziat pasma oraz p.cz.) do typu 
zastosowanej gtowicy: 

SIEMENS/PHI - gtowica typu UV816 firmy 
Philips lub HP16 firmy SIEMENS b^dz za- 
mienniki (firma SIEL, BANGA), 

SIEMENS - gtowica typu HD16D2 firmy 
SIEMENS lub jej odpowiednik, 
TELEFUNKEN - gtowica typu PYC2012 lub 
jej odpowiednik. 

Ponizsza tabela charakteryzuje wymienione 
wyzej glowice. 


Typ gtowicy 


Zakresy cz^stotliwosci (MHz) 

SIEMENS/PHI 

VHF 1 

48,25 +1 68,25. 171,7 


VHF 3 

175.25 +447,25. 449,7 


UHF 

455,25 +855.25 

SIEMENS 

VHF 1 

48.25+168,25, 171.7 


VHF 3 

175.25 +463.25. 465.7 


UHV 

471.25 +855.25 

TELEFUNKEN 

VHF 1 

51.00+143.00. 146.5 


VHF 3 

150.00 +466.00. 468.5 


UHF 

474.00 +858,00 


Za pomoect przyciskow +, - nalezy wybrac 
i zapami^tac (OK) typ gtowicy oraz cz^stot- 
liwosc posrednik- Zastosowanie innego typu 
gtowicy moze cz^sciowo lub calkowicie unie- 
mozliwic odbior kanatow. 

Nacisni^cie przycisku C spowoduje przejs- 
cie do nast^pnej strony. 

STRONA 4. Wybor dekodera teletekstu 
(CHARACTER SETS) 

Po nacisni^ciu przycisku R mozna wybrac 
typ zastosowanego procesora teletekstu 
i automatyeznie wersj? j$zykowk alfabetu 
znakow teletekstowych: 

SDA5248 - Cl wersja zachodnioeuropejska 
SDA5248 - C2 wersja wschodnioeuropejska 
SDA5248 - C3 wersja turecka. 

Za pomock przyciskbw +, - nalezy wybrac 
odpowiednik wersj$. Zalecana konfiguraeja: 
C2 — ► 2 

Wtkczenie/wytkczenie szyny (IIC BUS 
OFF) 

Po nacisni^ciu przycisku w kolorze zielonym 
(G) mozna wt^ezye 

IIC BUS OFF 0 

lub wyl^czyc szyn$ l 2 C 

IIC BUS OFF -+ 1 

U w a g a. Nastawa ta nie jest pami^tana 
w pami^ci nieulotnej odbiornika. 

Ustawienie sposobu powtornego wejscia 
w tryb serwisowy (SERVICE MODE E) 

Po naciSni^ciu przycisku Y istnieje mozli- 
wosc wyboru sposobu ponownego wejscia 
w tryb serwisowy. Jezeli ustawi si$. 

SERVICE MODE E - 1 
to ponowne wejscie w tryb serwisowy jest 
mozliwe po jednoczesnym wcisni^ciu przyci- 
skow P+, P- klawiatury lokalnej oraz wyt^cz- 
nika sieciowego. Jezeli ustawi si§: 
SERVICE MODE E - 0 
to ponowne wejscie w tryb serwisowy jest 
mozliwe po jednoczesnym wci§ni$ciu przyci- 
skow P+, P- klawiatury lokalnej oraz wyt^cz- 
nika sieciowego, i dodatkowo konieezne jest 
zwarcie wyprowadzeh 1 i 2 zt^cza serwiso- 
wego W 803. Wyjscie z trybu serwisowego 
z zapami^taniem wszystkich nastaw (z wyjk- 
tkiem wyt^ezonej szyny l 2 C) odbywa si$ 
przez wyt^czenie odbiornika wyt^eznikiem 
sieciowym. U 

’) COLOR - jeden z kolorowych przyciskow szybkiego 
wybierania slron lologazoty 

Stowa kluezowe: ODBIORNIK TELEWIZYJNY, 
SERWIS, UNIMOR. SIESTA 
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Mifdzynarodowe Targi Oprogramowania 

Softarg ’95 

Cezary Rudnicki Korespondencja wtasna 

W dniach 28^29 wrzesnia ub.r. w Katowicach odbyty si$ IX 
Mi^dzynarodowe Targi Oprogramowania Softarg '95. W tar- 
gach wzi$to udziat ponad 200 wystawcow krajowych i za- 
granicznych. Wi^kszosc zwiedzajqcych stanowita, zdaniem organizato- 
row, mtodziez zainteresowana nowosciami w informatyce. Tym mag- 
nesem byta prezentacja teohniki wirtualnej rzeczywistosci (virtual reality). 
Przedstawiano zarowno urz^dzenia popularne jak i profesjonalne. Do 
tych tematow powrocimy w kolejnych numerach naszego pisma. 
Jednym z gtownych wqtkow targow byfa rywalizacja gigantow - sys- 
temow operacyjnych OS/2 Warp (IBM) i Windows 95 (Microsoft). Wi^cej 
wysiawcow sktonifo si$ w kierunku systemu firmy Microsoft. Na konferen- 
cji prasowej firmy Microsoft ogtoszono. ze wszyscy uzytkownicy sys- 
temow operacyjnych DOS i Windows, ktorzy weszli w ich posiadanie "w 
sposob nie przewidziany w przepisach o ochronie wartosci intelektual- 
nych”, przed 23 lutego 1994 r. (abolicja). mogq kupic upgrade (uzupet- 
nienie) do petnej wersji systemu operacyjnego Windows 95 i stac si$ jego 
legalnymi uzytkownikami. Jest to gest dobrej woli firmy Microsoft w kie- 
runku nielegalnych uzytkownikow systemow operacyjnych DOS i Win- 
dows umozliwiaj^cy ich zalegalizowanie za cen$ zakupu upgrade’u. 
Mimo, iz targi katowickie z zatozenia sa, targami oprogramowania, kilka 
firm oferowato rowniez komputery; byfy to m.in. ICL, Polbrit i Vobis. 
Ciekawostkc^ w ofercie ICL byto urz^dzenie f^cz^ce w sobie komputer 
osobisty i telewizor; podobne urz^dzenia firm Compaq i Siemens byiy juz 
prezentowane w naszym pismie. 

Firma Polbrit przedstawita rodzin$ komputerow kieszonkowych (Palm- 
top) Psion Series 3. Komputer o wymiarach 165 x 85 i grubosci 22 mm 
zawiera 16-bitowy procesor NEC V30H zgodny z 80C86, taktowany 
z cz^stotliwosci^ 3,84 MHz. W pami^ci ROM o pojemnosci 384 kB jest 
zarejestrowany okienkowy system operacyjny i oprogramowanie uzyt- 
kowe. Pami^c RAM moze pomiescic 256 kB danych. Ekran ciektokrys- 

HUM A Co. 


import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo , ul. Stowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 tel.kom. 090 22-14-06 

SolHtta/Sitil/Aelit - Warszawa Wohmicn - slnnonisko nr 20 

BEZPOSRHDNI IMPOR TER PODZESPOLOW 
DO SPRZ^TU AUDIO-VIDEO 

z Singupuru. Hnlandii. Japonii. Niemiec, Korei. Tajwanu i Chin 

VV CL\GLEJ SPRZEDAZY 

1. Gfowice video do wszystkich typow magnetowidow, 
j 2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzy story serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SI), BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Czgsei meehaniezne do sprz^tu audio-video. 

6. Gfowice audio w szerokim asortymencie. 

1 7. Silniki i capstany do video. 

8. Przef^czniki, podstawki i wide innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETAL1CZNE KO/25J 


taliezny komputera umozliwia wyswietlenie 8 wierszy tekstu po 40 
znakow lub grafiki 240 x 80 pikseli. Zainstalowane oprogramowanie 
obejmuje edytor tekstow, zgodny z Microsoft Word, baz$ danych. 
terminarz, kalkulator. zegar z alarmem i ksi^zk$ telefonicznq zawierajqcq 
numery kierunkowe ponad 400 miast w 150 krajach. Zainstalowane 
oprogramowanie komunikacyjne umozliwia przenoszenie danych do 
komputera klasy IBM/PC lub Apple Macintosh. 

W pawilonie - stoisku firmy Vobis -byly prezentowane komputery ’’dla 
kazdego”. Tlumy mtodziezy zbieraly si$ wokot komputerow, na ktorych 
byly zainstalowane gry telewizyjne i programy do przetwarzania grafiki 
oraz ruchomych obrazow telewizyjnych. Na jednym z komputerow firmy 
Vobis byl prezentowany najnowszy program do projektowania pfytek 
drukowanych PowerPCB, znajduj^cy si$ w naszej ofercie. Wyrazamy tq 
drog^ podzi^kowanie Panu Zdzislawowi Kielbasihskiemu z firmy Vobis 
za udost^pnienie komputera Pentium z systemem operacyjnym Win- 
dows 95. 

W trzecim dniu trwania targow ogtoszono werdykt Jury o nagrodach 
przyznanych w doroeznym konkursie, do ktbrego byto zgloszonych okoto 
60 produktow. Warunkiem przyj$cia zgtoszenia byto polskie pochodzenie 
lub polonizacja oprogramowania. Pierwszq nagrody otrzymata gliwicka 
firma Askom za system wizualizacji i nadzoru komputerowego procesow 
przemystowych ASIX. 

Dwie nagrody II stopnia otrzymaly gliwicka spolka P.A. Nova za zinteg- 
rowany system informaeji o zagospodarowaniu przestrzennym, oraz 
wrodawska firma Elba za system bankowy Skart). Trzy rownorz^dne 
nagrody III stopnia uzyskaty: - katowicka firma Micomp za pakiet 
programowy Dodatki Mieszkaniowe dla Windows; - warszawska firma 
Pablo za system obslugi gabinetdw medycznych Znachor; - warszaws- 
kie firmy Edbud i MTM Digital za modut Kosztorysowanie. 

Oprocz nagrod przyznano takze wyroznienia. Jednq z wyroznionych 
zostala firma Vulcan z Wroctawia. ktora przedstawita zestaw prezentacyj- 
ny ztozony z komputera klasy IBM/PC. telewizora wielkoekranowego 
i przetwomika sygnalow standardu VGA (wyjsciowych z komputera) na 
ztozony sygnal telewizyjny. Dzi$ki przetwomikowi obraz z monitora moze 
bye prezentowany na dowolnie duzym ekranie telewizyjnym. □ 

Stowa kluezowe: SOFTARG. WINDOWS 95. OS/2. PALMTOP. INTERFEJS 
VGA-VIDEO. INTERFEJS VGA-GRB 


Wylqczne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pif?tro 
00-193 Wars/awa 

tel. 635-06 87, 635 36-15, fax 635-35 44 
oferuje aparaturq pomiarowa 
<30 renomowanych producentow: 

ROHDE & SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urzqdzenia do analizy sygnalow RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnalow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarbw kompatybilno£ci EM 

Tektronix 

/ 

❖ oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnafbw 
♦> multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnalow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli mctalowych 

2IDVANTEST 

❖ analizatory widma 

*> generatory, liezniki i multimetry cyfrowe 

❖ czqstosciomierze 

❖ rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 

Tes Pol ACS 

ul. Tarnogajska 11 skr. poczt. 15 

50-950 Wroclaw 03-573 Warszawa 24 

tel. /fax: 67-38 93 tel. 686 93-66, fax 679-13 15 




CZYTELNIKOW 


29 programowanych stacji wydawato si$ kiedys duzo 
- dzis, w dobie TV kablowej, w wielu miejscach kraju 
juz nie pokrywa oferty ”z gniazdka”. 

Ale mozna liczby zwi^kszyc 

Zwi^kszenie liczby programow 
w OTV Westa, Syriusz 


P isze do nas Czytelnik p Ireneusz Robakowski W "ReAV” nr 
6/1994 byte opisana przerobka nadajnika NZS2030, maj^ca na 
celu tetwiejsze sterowanie odbiomikiem oraz rozbudow^ liczby 
programow. Proponuj^ inne rozwi^zanie rozbudowy liczby programow 
oraz zwi^kszenia funkcjonalnosci uktedu sterowania. Jest ono nieco 
bardziej skomplikowane, lecz umozliwia prostsze sterowanie odbior- 
nikiem. Opis ten moze bye rowniez wykorzystany przy naprawach OTVC 
wyposazonych w uktedy SAA1293. 

Nadajnik zdalnego sterowania NZS2030 (lub NZS2032) jest wykonany 
z uktedem scalonym SAA1250. umozliwiaj^cym nadanie do 64 roz- 
kazow. SMI 250 jest stosowany do sterowania roznymi procesorami 
firmy ITT, m in. SAA1251. SAA1283, SM1293. jak rowniez niektorymi 
procesorami OTVC cyfrowych (Digit 2000). Nalezy zaznaezye, ze w zale- 
znosci od zastosowanego procesora poszczegolne rozkazy z SMI 250 
mog^ miec zupetnie rozne funkcje lub w ogole mog^ nie bye wykorzys- 
tane (szczegolnie dla SAA1251). 

OTVC WESTA lub SYRIUSZ nie posiadaj^ce teletekstu mog^ mieb 
zastosowane dwa zblizone do siebie procesory steruj^ce, tj. SMI 293-03 
i SAA1293A-03. Do OTVC z telegazet^ s^ stosowane tylko SM1293A- 


| Cyfra wskarnika bajtu 
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Rys. 1. Przyporz^dkowanie Rys. 2. Wskazania wyswietlaczy 
bitow segmentom a - odbiornik bez teletekstu, 

wyswietlacza b - wskazania po i przed przeprog- 

ramowaniem 


03. Zasadnicza przerobka odbiornika polega na zmianie oprogramowa- 
nia procesora. Oprogramowanie fabryezne umozliwia zapami^tanie 29 
pozycji stacji dla SAA1293A03 lub 30 pozycji dla SM1293A-03. Po 
zmianie oprogramowania procesory b$d^ mogfy zapami^tac odpowied- 
nio 39 pozycji dla SMI 293-03 lub 56 pozycji dla SM1293A-03. 
Wybieranie pozycji stacji odbywa si$ przyeiskami od 0 do 9 dla numerow 
jednocyfrowych, wyzej - przyeiskami +10 i +1 oraz nizej - przyeiskami 
-10 i -1. Po nacisni$ciu przyeiskow HO procesor zmienia dziesi^tki stacji 
i czeka 5 sekund na wpisanie jednostki stacji. System pozostaje zwi^za- 
ny z wybran^ dziesi^tk^ stacji, dopoki nie zostanie zmieniona przyeis- 
kami ±10. Pozycje stacji mozna wybierac rowniez przyeiskiem " — Aby 
dokonac zmiany oprogramowania nalezy wprowadzic procesor odbior- 
nika w tryb ’SERWIS MODE". Dokonuje si$ tego nadajnikiem zdalnego 
sterowania rozkazem nr 1 - SERWIS (zwarcie koncowek 15 i 23 uktedu 
SMI 250). 

Wprowadzenie trybu serwis i zmiana oprogramowania 
dla procesora SAA1 293-03 

1. Nacisn^c przyeisk SERWIS - wyswietlacz OTVC wskazuje CH 
CHECK’ 

2. Nacisn^c drugi raz przyeisk SERWIS - wyswietlacz OTVC wskazuje 
OP "OPCJE” 


3. Nacisn^c trzeci raz przyeisk SERWIS - pierwsza cyfra wyswietli 
1 (pierwszy bajt oprogramowania), natomiast druga wyswietli aktualnie 
ustawione wskazniki bitow oprogramowania w pierwszym bajeie. 

4. Nacisn^c klawisz 3 nadajnika zdalnego sterowania. Sprawdzic, czy 
zaswiecit si$ segment 3 wskaznika bitow (trzeci segment drugiej cyfry). 
Kolejne naciskanie przycisku 3 powoduje zmiany ustawienia trzeciego 
bitu. 

5. Nacisn^b przyeisk SERWIS 

6. Wyt^czyb odbiornik pilotem - wyswietlacz wskaze PR i odbiornik 
przejdzie w stan czuwania. 

Jest to koniec programowania procesora. 

Programowanie procesora SAA1293A-03 

1 . Nacisn^c i przytrzymac przyeisk SERWIS - wyswietlacz wskazuje CH 

2. Nacisn^c przyeisk SERWIS - wyswietlacz wskazuje OP 

3. Nacisn^c przyeisk "gtosnosc +” - wyswietlacz wskaze pierwszy bajt 
oprogramowania. 

Ustawic trzeci bit jak dla SAA1 293-03. Po ustawieniu nacisn^c klawisz 
PAMI^C. 

4. Wyf^czyc odbiornik klawiszem WYL/\CZ. 

Do poprawnej pracy po przeprogramowaniu potrzebny b^dzie nadajnik 
NZS 2032. 

Na rys. 1 s^ przedstawione przyporz^dkowania bitow segmentom 
wyswietlacza. a na rys. 2 - wskazania wyswietlaczy dla pierwszego bajtu 
oprogramowania przed zmianami i po zmianie oprogramowania dla 
OTVC z teletekstem i bez teletekstu. 

Klawisz pilota 1 b$dzie wykonywat po zmianie oprogramowania funkcje 
”-10 pozycji”. 

Klawisz pilota 2 b^dzie peinH funkcj$ ”+10 pozycji” stacji. 

Jezeli pilot b^dzie posiadat wolne przyeiski, mozna z tego skorzystac 
i podpi^c pod jeden z nich rozkaz 1 1 nadajnika czyli P- - (bezposredni 
wybor programow dwucyfrowych lub powrot do jednocyfrowych). □ 
Stowa kluezowe: TELETEKST. PILOT. PROGRAMOWANIE 


mm 



Pr^ l 9d 

TECIINICZNY 



Nie szukaj nas w eterze 

\ 

Gdyby Marconi czytat Przeglqd Technlczny zapew- 
ne wczesniej przestalby pierwszy sygnal radlowy. 
Gdy to nast^pllo Przeglqd Technlczny mial Jui 
29 lat Od 1866 roku stanowimy forum wymiany 
wledzy I doswiadezeri mi$dzy srodowisklem tech- 
nieznym a Innymi grupaml zawodowyml. 

Zapren umeruj 
- doviesz si$ vriecej 

Wystarczy w placid wielokrotno&d 1,90/19 000 zt 
na konto: 

PBK SA lll/O Warszawa nr 370015-1573-139-11 

Zaklad Kolportaiu 00-950 Warszawa, 
ul. Bartycka 20 
Cena prenumeraty 

w I kwartale 1996 r. - 24,70/247 000 zt. 



Do kohea grudnia zostalo niewiele czasu. 




FALE RADI OWE SA ULOTNE 

- ,r PRZEGLAD TECHNLCZNY " EU 

TRWA OD 130 LAT 
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NA RYNKUAV 



Domexpo ’95 


Jerzy Justat 





Rys. 2. Magnetowid VP 4480 z awangardowym pilotem 



Jesieni^ w Poznaniu odbyty si$ 
Targi Domexpo. na ktorych 
prezentowany by* rowniez sprz^t 
audio-wideo. W tej branzy by*o mniej 
wystawcow niz w latach ubieg*ych. 
Zabrakto najwi^kszych polskich 
producentow telewizorow, 
firm Elemis, Unimor, Biazet. 
Dlaczego? 


F irmami, ktore zaprezentowaty najwi$- 
cej nowosci byty Thomson, Nokia. Cur- 
tis, Daewoo. Thomson przedstawit 
szereg nowych modeli telewizorow, prezen- 
towanych takze na targach IFA w Berlinie. 
Oprocz odbiornikow z cz^stotliwosci^ od- 
chylania potobrazow 100 Hz i dzwi^kiem 
otaczaj^cym ( surround) atrakcj^ dla zwie- 
dzaj^cych byty dwa najwi^ksze telewizory, 
94MX68N z kineskopem formatu 4:3, o prze- 
k^tnej ekranu 94 cm (37 cali) i projekcyjny 
RP52 o przek^tnej ekranu 137 cm (54 cale). 
Wyrozniaty si$ takze - form^ najmniejsze 
telewizory. Telewizor ”Zeo” (rys. 1) (przek^t- 
na ekranu 14 cali) mozna ustawiac pod 
roznymi k^tami dzi^ki niekonwencjonalnej 
obudowie. Po ustawieniu go na podtodze 
mozna wygodnie ogl^dac program telewizyj- 
ny lez^c na dywanie, co cz$sto preferuje 
mtodziez. Telewizor zabawnie kontaktuje si$ 
z uzytkownikiem. Na gwizdni^cie odpowiada 


dzwi^kiem i miganiem diod znajduj^cych si$ 
w pilocie. 

Najmniejszy by* telewizor o przek^tnej 25 
cm - M 2505 Saba, z ptaskim kineskopem 
black matrix, 59+1 kanatami i chassis takim 
samym jak w telewizorze Zeo. Atrakcyjnosc 
oferty Thomsona zwi^kszaj^ rozne typy obu- 
dow stosowane do ’tej samej elektroniki”. 
Wsrod magnetowidow dwu- i czterogtowico- 
wych zwracajet uwag$ piloty. Jeden z nich 
(rys. 2) od magnetowidu VP 4480 jest owal- 


ny, a w jego gornej cz^sci umieszczono 
pokr^tto Jog and Shuttle. W innym pilocie, 
do przemieszczania kursora po menu wyko- 
rzystano kulk$, charakterystyczn^ dla myszy 
komputerowej. 

Wyrozniat si$ takze interakcyjny system ob- 
stugi Sensar instalowany w niektorych mo- 
delach telewizorow i magnetowidow, wyko- 
rzystuj^cy grafikg komputerow^. Z menu, 
umieszczonym w ksi^zce (rys. 3) uzytkownik 
zapoznaje si$ poprzez odwracanie jej 
kartek. 

Magnetowidy wyposazono w nowy typ gfo- 
wic ze szczelin^ wypetnion^ cienk^ warstw^ 
szkta. Zapobiega to penetracji pytkow kurzu 
i zwi^ksza odpornosc na scieranie. Trwatosc 
gtowicy zostala zwi^kszona o 40%. 
Wszystkie czterogtowicowe magnetowidy 
maj^ funkcje Auto long play , zmieniaj^c^ 
pr^dkosc zapisu na LP. jezeli za mato tasmy 
pozostato do konca nagrania. System anty- 
kolizyjnego programowania zapobiega za- 
programowaniu dwoch audycji w tym sa- 
mym czasie. 

Sprz$t foniczny firmy Thomson to wiele ze- 
stawow wiezowych od najmniejszych do du- 
zych ze zmieniaczami trzech ptyt i efektem 
surround, po dot^czeniu drugiej pary gto- 
snikow. 

Rowniez radiomagnetofony przenosne TM 
3000 i TM 7650 wyrozniaj^ si§ wzornictwem. 
Maj^ analogow^ okr^gl^ skal$ radiow^ 
w stylu retro. Dla osob, ktore maj^ mato 
miejsca w domu interesuj^cy b$dzie disc- 
man LAD 600, do ktorego dol^cza si$ pare 
miniaturowych aktywnych gtosnikow o mocy 
muzycznej 2x4 W zasilanych bateri^ 1 ,5 V. 
Punktualni zas b$d^ mogli regulowac zega- 
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rki wedtug zegara radiowego sterowanego 
sygnafem wzorcowym nadawanym z Frank- 
furtu. 

Flrma Liberty z Bytomia. wyf^czny dystrybu- 
tor i producent sprz^tu wideo firm Nokia 
i Finlux, zaprezentowata telewizory od 14 do 
28 cali, cz$sto z odchylaniem 100 Hz i sys- 
tem dzwi^ku Dolby Prologic. Jest wsrod nich 
Finlux Natura 28G40 w obudowie z jasnego 
drewna z funkcj^ Eco minimalizuj^c^ zuzy- 
cie energii przez redukcj? poziomu gfosnosci 
i jasnosci obrazu. 

Wygodny jest 21 -calowy telewizor TVR 5135 
pof^czony z magnetowidem. Dzi^ki dwom 
tunerom mozna ogl^dac jeden program, 
a inny nagrywac. Magnetowid jest wyposa- 
zony w system ASO plus , poprawiaj^cy ja- 
kosc zapisu i odtwarzania starych tasm oraz 
funkcj$ ci^gfego odtwarzania Endless Play 
(szczegolnie przydatna w reklamie). 
Telewizor 14-calowy Nokia 3755 VT, uhono- 
rowany nagrod^ IF Design na targach Cebit 
1995 za wzornictwo i system dzwi^ku, umo- 
zliwia dobry odbior wrazeh dzwi^kowych 
dzi^ki dwom szerokopasmowym gtosnikom 
wbudowanym w scianki boczne i specjalnym 
reflektorom kieruj^cym dzwifk do ogl^da- 
j^cego. 

Wsrod sprz^tu satelitarnego ciekawym eks- 
ponatem byla antena Multifeed firmy Nokia 


tIIT 

IAUTSTARKE j 
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Rys. 3. Interakcyjny system obslugi Sensar 

z podwojnym konwerterem odpornym na 
czynniki atmosferyczne. Odbiera ona pro- 
gramy z satelity Astry 1A i ID oraz Eutelsat 
bez zmiany jej potozenia. 

Curtis zaprezentowaf seri§ nowych odbior- 
nikow zaprojektowanych z amerykahsk^ fir- 
Motorola. Zastosowano w nich mikro- 
procesorowy system kontroli parametrow 
pracy. eliminuj^cy analogowe elementy re- 



Rys. 4. Zestaw kolumn do kina domowego firmy Tonsil 


gulacji. Dekoder koloru Chroma 4 umozliwia 
odbior programow w systemie PAL, NTSC. 
SECAM oraz poprawia dynamik$ i wyrazis- 
tosc konturow obrazu. Uktad automatycznej 
kontrolu bieli AKB eliminuje koniecznosc re- 
gulacji kolorow wynikaj^cych z naturalnego 
zuzywania si§ kineskopu. Opcja serwisowa 
zas umozliwia peln^ regulacj^ parametrow 
geometrii kineskopu i innych parametrow 
telewizora za pomoc^ pilota. Odbiornik umo- 
zliwia zapami^tanie 1 00 stacji i wprowadze- 
nie wejscia AV pod dowolny numer progra- 
ms Telewizory o przek^tnej ekranu 25 i 28 
cali s^ wyposazone w kineskopy firmy Pana- 
sonic. a pozostate firmy Thomson. Gwaran- 
cja az 4 lata. 

Oprocz renomowanych firm spor^ grup$ wy- 
stawcow stanowili wlasciciele malych mon- 
towni. ktore zadomowify si$ u nas na pocz^t- 
ku lat dziewi^cdziesi^tych. W wi^kszosci s^ 
to spotki joint venture z udziatem kapitalu 
dalekowschodniego. np. tajwanskiego 
i z Honkongu. Wytwarzaj^ one tanie telewi- 
zory. od 14- do 29-calowych. z podstawo- 
wym wyposazeniem. Na przyktad 14-calowy 
telewizor bez telegazety mozna kupic juz za 
550 zt. a 29-calowy za 1550 zl, tj. prawie 
o 30-40% taniej niz sprz$t renomowanych 
firm. Nic wi§c dziwnego, ze zwlaszcza wsrod 
mniej zamoznej cz^sci spoteczenstwa te te- 
lewizory ciesz^ si$ powodzeniem. Jest ich 
duzo przewaznie w sklepach malych miast 
(np. telewizory Onwa. Yountchi, Lexus. 
Axxion). 

Firma Video Sat z Czeladzi montuj^ca tele- 
wizory Onwa i Yountchi zapowiada rozpo- 
cz^cie montazu telewizorow, popularnych 
w latach siedemdziesi^tych, niemieckiej fir- 
my RFT ze Strassfurtu, obecnie dynamicz- 
nie rozwijaj^cej si$. 

Zespoly gtosnikowe prezentowaly firmy 
Tonsil. Diora i Prima. 

Nowosciami firmy Tonsil s^ zestawy gfos- 
nikowe Tango 200 o mocy znamionowej 
100 W i pasmie przenoszenia 28-20000 Hz. 
Sonata 60. 100. 120. Moze si$ podobac 
kolumna Sonata 100 o mocy znamionowej 
70 W. pasmie przenoszenia 30-25000 Hz 
lub kolejna wersja Sub-Sat z satelitami 
50 W i subwooferem 120 W. 

Tonsil przedstawil takze dwa zestawy do 
kina domowego (rys. 4) skladaj^ce si$ 
z 4 gfosnikow Sat 1.1, centralnego dwudroz- 
nego i niskotonowego subwoofera Sub 1.1. 
Ciekawostk^ byty zespoly glosnikowe firmy 
Prima. zalozonej przez jednego z konstruk- 
torow Tonsila. Nowe kolumny maj^ oryginal- 
ne ksztalty. odmienne od tradycyjnych ko- 
lumn Tonsila lub Diory. W wi^kszosci s^one 
zbudowane z gfosnikow tonsilowskich. Fir- 
ma oferuje 9 modeli kolumn o mocach zna- 
mionowych od 40 do 250 W. □ 
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Realizacja przedstawieh teatralnych, koncertow, nagrari w studiach 
radiowych i telewizyjnych wymaga przesytania wielu 
sygnatow akustycznych np. z mikrofonow, instrumentow muzycznych, 
podktadu muzycznego do miksera - stanowiska rezyserskiego. 
Czfsto si? zdarza, ze mikser ma za mato wejsc i wyjsc. 
konieczne jest wtedy zastosowanie krosownicy 

Krosownice 


P roducentami profesjonalnych krosow- 
nic S3 m.in. firmy Neutrik i Lemo. Kro- 
sownica sygnatow fonicznych firmy 
Neutrik ma 48 gniazd w dwdch rz$dach. S3 
to poztacane gniazda typu Bantam TT. Z tytu 
znajduj^ si$ zt^cza z zaciskami spr§zynuj3- 
cymi do przewodbw sygnatowych. Za pomo- 
c 3 mechanicznych zwor oraz przewodow 
z koricowkami typu Bantam (jack 4 mm) 
dokonuje si$ pot3Czeh mi^dzy poszczegol- 
nymi gniazdami w pionie i w poziomie. Na 


rysunku 1 przedstawiono pot3czenia mi§dzy 
gniazdami w poziomie lub pionie wykonane 
za pomoc3 zwor (typu Jumper). Niezawod- 
nosc zl3cza wynosi 5000 przet3czen, rezys- 
tancja stykow 1 5 m Q. 

Szwajcarska firma Lemo oferuje krosownice 
nie tylko do przesytania sygnatow elektrycz- 
nych ale takze optycznych. Zastosowane 
zt3cza typu push-pull zabezpieczaj3 pot3- 
czenia przed przypadkowym rozt3czeniem 
spowodowanym szarpni^ciem. Oferowane 


S3 krosownice jedno- i wielorz^dowe z moz- 
liwo^ci3 tworzenia roznych konfiguracji 0 ro- 
znych typach z\afiz. Krosownice sygnatow 
monofonicznych i stereofonicznych firmy Le- 
mo wyposazono w gniazda typu: OS i SI do 
przewodow koncentrycznych z dwoma ek- 
ranami (triaxial), OB (3 stykowe), IB (3 lub 
6 stykowe) lub ID (poczwbrne). Gniazda 
znajduj3ce si? z tytu mog3 miec rozn3 liczb$ 
stykow OS (triax 2 styki) OB (3 stykowe) lub 
5A (36 stykowe szeregowe), Sub-D (37 sty- 
kowe) lub Elco (90 stykow). Pot3Czenia mi$- 
dzy gniazdami S3 wykonane przewodami 
bifilarnymi w ekranie. 

Krosownice sygnatow wideo zawieraj3 gnia- 
zda do dot3Czenia przewodow wspbtosio- 
wych o impedancji 75 L2. Gniazda S3 roz- 
mieszczone w jednym lub kilku rz^dach do 
30 gniazd w rz^dzie. 

Wewn$trzne pot3Czenia S3 wykonane prze- 
wodem wspotosiowym. Krosowania dokonu- 
je si$ przewodami koncentrycznymi lub zwo- 
rami (mostkami) np. z mozliwosci3 wypro- 
wadzeriia sygnatu wideo do urz3dzenia pod- 
gl3dowego. Niektore krosownice mog3 bye 
stosowane do sygnatbw telewizji HDTV. 
Ostatnia grupa krosownic sygnatow optycz- 
nych ma wbudowane gniazda typu OB jed- 
nomodowe lub wielomodowe. 

Do oznaezania torn sygnatowego. stosuje 
si$ roznego rodzaju kolorowe podktadki pod 
gniazda i kolorowe kable utatwiaj3ce rozpo- 
znawanie pot3czen. 

Szczegotowych informaeji udziela firma 
Konsbud Audio 

P.J. □ 

Opracowano na zlecenie firmy 

KONSBUD • 

Spntfcn /on 

V/arszawa. al. Szucha 3. tel. 629-55-87. 629-82-27. 
lax 629-90-62 



Krosownlca sygnat6w fonicznych firmy 
Neutrik 



Rys. 1. Mozliwosci konfiguracji potqczeh w krosownicy sygnatow fonicznych 
firmy Neutrik 

a - oba gniazda z zestykami rozwiernymi; b - gniazdo gome odstuchowe, dolne 
rozwierne: c - gniazdo gorne rozwierne, dolne odstuchowe; d - oba gniazda 
odstuchowe 

Krosownice i zt^cza firmy Lemo 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Niemal kazdy kto zamierza korzystac z teiewizji kablowej, powinien obecnie lub w bliskiej przyszlosci. 

miec telewizor i magnetowid z gtowic^ hiperpasmowe tzw. hyperbandowq. 

Tymczasem wif kszosc telewizorow spotykanych w polskich domach, a takze wystawianych w sklepach, 

nie ma takiej gtowicy 

Gtowice do teiewizji kablowej ( „ 

Gtowice hiperpasmowe 

Seweryn Kobyliriski 


Zakresy i kanaty telewizyjne 

Zwykte kanaly telewizyjne S3 zgrupowane 
w pi^ciu zakresach, oznaczanych liczbami 
rzymskimi od I do V. W sumie wykorzys- 
tywany jest przedziat cz^stotliwosci od 49 do 
862 MHz, przy czym pomi$dzy zakresami 
wyst$puj3 wyrazne puste miejsca (rys. 1). 
Najstarsze zakresy, I i II, obejmuj3 tylko 
5 kanatow, umieszczonych w przedziale 
cz^stotliwosci od 49 do 100 MHz. Kanaty te 
S3 przewidziane w Polsce do likwidacji 
W 1995 roku byty kolejno wyt^czane nadaj- 


o T 


48,5 

66 

76 


470 


862 

MHz 


| ZAKRES I 
I K3 

I K5 ZAKRES II 


ZAKRES III 


VHF 


K21 


ZAKRES IV 


K37 

K38 


ZAKRES V 


K69 


UHF 


Rys. 1. Rozstawienie zwyktych kanatow, 
stosowane w Polsce 


niki TV, pracuj^ce w kanatach 1 -5. Na rysun- 
ku 1 przedstawiono rozstawienie kanatow 
wyst^puj^ce w Polsce (tzw. standard D i K). 
W innych krajach S3 one czasem inaczej 
usytuowane, szczegolnie dotyczy to cz$stot- 
liwosci do 300 MHz, wyst^puje mnostwo 
standardow i ich odmian. dla ich oznaczenia 
s^ wykorzystywane kolejne litery alfabetu od 
A do N, z dodatkowymi indeksami. Dla przy- 
ktadu. rozne jest rozstawienie kanatow 
w Niemczech, Francji i we Wtoszech, ale ma 
to znaczenie tylko dla osob podrozuj^cych 
z telewizorem, np. dla niektorych turystow 
i marynarzy oraz dla producentow sprz^tu 
RTV. 

Kanaty specjalne 
i hiperpasmowe (hyperbandowe) 

Jak juz wspomniano powyzej, pomi^dzy ty- 
powymi pasmami TV wyst$puj3 duze luki, 
szczegolnie mi^dzy 108-174 MHz oraz 
230-470 MHz. Te przedziaty cz$stotliwosci 
s 3 przeznaczone dla wielu innych uzytkow- 
nikow, nie ma mowy o przekazaniu ich wyt3- 
cznie zwyktej, ziemskiej teiewizji. Cz^stot- 
liwosci te S3 przeznaczone dla radiotelefo- 
now zwyktych i komorkowych, lotnictwa, 
stuzb satelitarnych, dla krotkofalowcbw itp. 
Mozliwe jest jednak wykorzystanie tych sa- 
mych cz^stotliwosci w sieciach teiewizji kab- 
lowej. Warunkiem jest wykonanie tych sieci 
z kabli o dobrych wtasnosciach ekranuj3- 


cych, aby sygnaty nie wydostawaty si$ na 
zewn3trz i nie przeszkadzaty innym uzyt- 
kownikom oraz odwrotnie, aby sieci byty 
odporne na sygnaty zaktocaj3ce, docieraj3- 
ce z zewn3trz. 

Dodatkowe przedziaty cz^stotliwosci, ktore 
mog3 bye wykorzystane przez teiewizji kab- 
I0W3. podzielono na trzy grupy: 

- dolny zakres kanatow specjalnych, 1 0S- 
174 MHz, gdzie miesci si§ 8 kanatow, ozna- 
czonych symbolami S1-S8, 

- gorny zakres kanatow specjalnych, 230- 
302 MHz. gdzie miesci si$ 9 kanatow, ozna- 
czonych symbolami S9-S17, 

- dodatkowy zakres kanatow specjalnych. 
302-470 MHz - hiperpasmowy, zwany popu- 
larnie zakresem hyperbandowym, gdzie 
miesci si§ 21 kanatow. oznaczonych sym- 
bolami S18-S38 (lub S21-S41). 

Podane powyzej liezby kanatow i ich ozna- 
czenia S3 zgodne z zalecanymi do stosowa- 
nia w Polsce (rys. 2); w niektorych sieciach 
kablowych w kraju spotyka si$ niemieckie 
rozstawienie kanatow, w rastrze 7 MHz (rys. 
3). przez co liezba kanatow jest nieco wi$k- 
sza, wynosi 41 zamiast 38. 

Z zakresow specjalnych usuwa si$ zwykle 
pewne kanaty, np. w poblizu 460 MHz. bo 
tarn pracuj3 telefony komorkowe, oraz blisko 
300 MHz. wstawiaj3C w to miejsce sygnaty 
pilotuj3ce, przydatne do regulacji i zdalnego 
sterowania sieci kablowych. 
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Rys. 3. Rozmieszczenie kanatow specjalnych w rastrze 7 MHz 


Rys. 2. Rozmieszczenie kanatow specjalnych w rastrze 8 MHz 

CO CO CO CO CO CO 


/MHz 8 MHz 7 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz 


s D 

III 

S G 

H 

IV 

V 

speqane 


speejane 

speejane 

dodatkowe 



dolhR 


gdrne 

( hiperpasmowe ) 




Radioelektromk Audio-HiFi-Video 1/996 


45 




Glowica zwykta 


w 


W 

Ml 


in 


UHF 


Glowica kablowa 


VHFMI + S D |vHF lll + S G 


UHF 


Gtowica kablowa hiperpasmowa 


VHFI+II + S d VHFIII + S g + H 


UHF 


Glowica kablowa hiperpasmowa nowego typu 
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Rys. 4. Rozstawienie zakresow w roznych typach glowic 


862 MHz 


Raster kanalowy 

Raster kanalowy to ujednolicona odlegtosc 
mi$dzy kanatami (a doktadniej mi^dzy po- 
cz^tkami kanatow lub mi^dzy cz^stotliwoS- 
ciami nosnych wizji). W tej dziedzinie brak 
jest porz^dku, kraje Europy Zachodniej sto- 
sowaty dla zakresow ponizej 300 MHz - ras- 
ter 7 MHz, powyzej 300 MHz - raster 8 MHz. 
W Polsce planowany byl we wszystkich za- 
kresach jednolity raster 8 MHz. Wielkosc 
rastru ma wptyw na rozstawienie kanatow 
oraz na poz^dan^ szerokosb pasma gtowi- 
cy, a w gtowicach z cyfrow^ syntez^ cz$stot- 
liwosci - na wymagan^ rozdzielczosc syn- 
tezera. 

Problemy z foni£( 

W kanatach z rastrem 8 MHz mozna umies- 
cic podnosn^ monofoniczn^ na cz^stotliwo- 
sci roznicowej 6.5 MHz, a takze 5,5 MHz 
i 6 MHz. 

W kanatach z rastrem 7 MHz miesci si$ tylko 
podnosna monofoniczna 5,5 MHz. 

W Polsce spotyka si$ w sieciach kablowych 
dwie wartosci podnosnej fonii: 6,5 oraz 5,5 
MHz; sprz$t TV powinien bye przystosowa- 
ny do obu tych wartosci. Tymczasem zdarza 
si$, ze wyroby znakomitych producentow 
swiatowych, takich jak Sony, nie s^ w stanie 
pracowab dobrze w kanatach specjalnych. 


Wytworca nie przewidziat, ze w Polsce 
i w innych krajach b^dci stosowane kanaty 
specjalne z foni^ 6,5 MHz. Konieczna jest 
ingereneja z lutownic^ w taki telewizor lub 
magnetowid i przerobka w torze fonii, przy 
wykorzystaniu informaeji podanych np. 
w ”ReAV" 10/1994. 

Kanaty w krajowych 
sieciach kablowych 

W krajowych sieciach kablowych panuje ba- 
lagan - rozstawienie kanatow, raster i pod- 
nosna fonii wyst^puj^ w najrozniejszych 
konstelacjach. Sytuacja taka powstata na 
skutek budowania sieci bez projektow tech- 
nicznych oraz braku jednolitych norm tech- 
nicznych. Pozornie moze wydawac si$, ze 
mozna to tatwo uporz^dkowac, jednak ob- 
serwuje si$ gwattowne sprzeciwy ze strony 
wtascicieli sieci kablowych oraz hurtowni 
i sklepow ze sprz^tem RTV oraz z wyposa- 
zeniem dla sieci kablowych. Latwo domyslic 
si$, ze jak zwykle chodzi o pieni^dze, czyli 
o straty zwi^zane z wymian^ lub brakiem 
mozliwosci sprzedazy wczesniej zamowio- 
nych urz^dzen. Wiele typow urz^dzeh nie 
jest bowiem uniwersalnych, ich przestrojenie 
jest trudne lub niemozliwe. Trzymanie si$ 
kurczowo przez niektore firmy pewnych 


standardow wynika wi$c z powodow finan- 
sowych, a nie zalet technicznych. 

Spotyka si§ kilka odmian sieci kablowych; 
podstawowym wskaznikiem jest gorna cz$s- 
totliwosc graniezna: 

- sieci do 230 MHz, o bardzo matej liezbie 
kanatow. wywodz^ce si$ z instalacji anten 
zbiorowych o nazwie Azart. 

- sieci do 300 MHz, ktore po kilku latach 
rozwoju nie mog^ pomiescic wszystkich pro- 
gramow i s^ rozszerzane na kanaty 
hiperpasmowe. 

- sieci z kanatami hiperpasmowymi do 
450 MHz, na ogot dostateeznie pojemne, 
aby pomiescic wszystkie programy, 

- sieci do ok. 600 MHz, obejmuj^ce takze 
kanaty hiperpasmowe, o bardzo duzyeh mo- 
zliwosciach transmisyjnych, wystarezaja^- 
cych dla obecnych i przysztych potrzeb, 

- sieci do 862 MHz, wymagaj^ce osprz^tu 
wysokiej klasy; cz^sto wykorzystuj^ce tylko 
cz^stotliwosci od 470 do 862 MHz, obecnie 
wymagaj^ce rozbudowy w dot, w strong ka- 
natow hiperpasmowych. 

Z powyzszego mozna wywnioskowac, ze 
w wi^kszosci wypadkow, przy korzystaniu 
z sieci telewizji kablowej, potrzebne s^ gto- 
wice hiperpasmowe. 

Gtowica do telewizji kablowej 

Najlepszym rozwi^zaniem jest posiadanie 
telewizora i magnetowidu, ktory moze praco- 
wac przy kazdym rozstawieniu kanatow. 
Gtowica do telewizji kablowej powinna wi$c 
obejmowac wszystkie spotykane kanaty 
i miec mozliwosc dostrojenia si$ do nich, 
niezaleznie od tego, jak s^ rozstawione. 
Zwykta gtowica w telewizorze lub magneto- 
widzie nie obejmuje kanatow specjalnych ani 
hiperpasmowych, nie nadaje si$ wi§c dla 
telewizji kablowej. Jedynie w poblizu pasma 
III typowe glowice maj^ pewien zapas w za- 
kresie przestrajania (z jednej lub z dwoch 
stron), udaje si$ wi$c odebrac dodatkowo 
najblizsze kanaty specjalne, np. S8 i S9. 
Gtowica do kanatow kablowych, oprocz 
zwyktych kanatow obejmuje takze kanaty 
specjalne z dwoch nizszyeh zakresow (do 
300 MHz, oznaezane jako SI -SI 7 
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ew. S1-S20); nie uwzgl^dniajednak kanatbw 
hiperpasmowych. 

Wiele modeli telewizorow i magnetowidow, 
wystawionych w sklepach, ma wtasnie takie 
gtowice. Zakup takiego sprz^tu TV jest obar- 
czony ryzykiem. Moze si$ bowiem okazac, 
ze programow telewizji kablowej, umiesz- 
czonych w hiperpasmie nie b$dzie mozna 
odbierac. 

Gtowica hiperpasmowa ma wszystkie po- 
trzebne kanaty, zwykle jest opatrzona napi- 
sem informacyjnym hyperband tuner lub 
S1-S41 . Gtowica taka obejmuje takze wszy- 
stkie zwykte kanaty telewizyjne; jest w pe- 
tni przydatna do wszystkich zastosowan 
(rys. 4). 

Gtowica hiperpasmowa z podwojn^ prze- 
mian^ cz^stotliwosci jest specjalnie zapro- 
jektowana do telewizji kablowej, umozliwia- 
j^c odbibr wszystkich kanatow od 48 do 450 
MHz lub wyzej. Gtowica sktada si§ z filtra 


pasmowego na wejsciu, pierwszego miesza- 
cza, filtrow i wzmacniacza pierwszej p.cz.. 
(np. 615 MHz) oraz drugiego mieszacza 
(rys. 5). Heterodyna przy pierwszym miesza- 
czu jest przestrajana napi^ciowo, np. 
w przedziale cz^stotliwosci 663-1065 MHz. 
Gtowica tego rodzaju, pozornie skompliko- 
wana, jest wygodna w produkcji wielkoseryj- 
nej, gdyz strojeniu w wytworni podlega tylko 
tor p.cz. 615 MHz. Przestraja si§ ptynnie 
tylko pojedynczy obwod LC w pierwszej he- 
terodynie; odpadaj^ wi§c wszelkie ktopoty 
zwi^zane ze wspotbieznym strojeniem czte- 
rech obwodow LC, jak to ma miejsce w zwy- 
klych gtowicach. Gtowica nie ma wst$pnego 
wzmacniacza w.cz. ani uktadu ARW, jest 
przystosowana do napi^cia wejsciowego od 
1 do 10 mV (60-80 dBpV), jakie powinno 
wyst^powac w gniezdzie abonenckim sieci 
kablowej. 

Gtowice takie sa, produkowane w dwoch 


odmianach, rozni^cych si$ cz^stotliwosci^ 
wyjsciow^: albo wynosi ona ok. 35 MHz 
i sygnat doprowadza si§ bezposrednio do 
toru p.cz. wizji, albo cz^stotliwosc wyjsciowa 
wynosi okoto 60 MHz i sygnaf doprowadza 
si$ do gniazda antenowego telewizora. Istot- 
ne jest potozenie nosnej wizji wzgl^dem fonii 
na wyjsciu konwertera - w torze p.cz. 
(35 MHz) fonia powinna lezec ponizej wizji, 
a na cz^stotliwosci 60 MHz - odwrotnie. 
Dokonuje si$ tego przez dobranie potozenia 
cz^stotliwosci drugiej heterodyny wzgl^dem 
pierwszej p.cz. tak, aby byta mniejsza od 
61 5 MHz (580 MHz) lub wi^ksza (675 MHz). 
Przyktadem takiej gtowicy, dost^pnej na 
rynku krajowym, jest CATV5-AP41 firmy 
Mitsumi. 

W nast^pnym numerze, w drugiej cz$sci artykutu 
Autor przedstawia szereg praktycznych wskazo- 
wek dotycz^cych zakupu gtowicy i jej wymiany. J 


BIURO HANDLOWE-SERWIS 


WYLACZNY DYSTRYBUTOR FIRMY 



\ flDeotRONic 

UWE BISCHKE 


ul. Tasmowa 3 
02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew.488 
fax. 43-25-14 




OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSEOWEJ 

- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przetgczniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 







- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJE; SYGNAEU AUDIO-VIDEO 
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POZNAJEMY SPRZET 


Rys. 1. Telewizor z mozliwosci^ odbioru trojwymiarowych programow telewizyjnych za pomoc^ 
okularow 


Juz od dawna czynione wysitki 
aby utrwalanym obrazom 
"nadac przestrzen Ot chociazby, 
dzisiaj juz zapomniany, 
fotoplastykon, czy nie tak dawno 
- japonskie pocztowki trojwymiarowe. 

Bytoby wi^c co najmniej dziwne 
gdyby ta tendencja nie obj^ta telewizji. 
Podczas trwania targow IFA’95 
dr Masaru Yamano wiceprezes 
Sanyo przedstawit systemy umozli- 
wiaj^ce przestrzenne widzenie 
obrazu telewizyjnego 


M echanizm widzenia przestrzennego 
polega na tym. ze kazde oko z in- 
nego punktu okresla potozenie obie- 
ktu. Powstaj^ wi$c dwa obrazy, ktore tym 
bardziej si$ rozni^ im mniejsza jest odleg- 
tosc do obserwowanego obiektu. W mozgu 
obrazy te zostaj^ porownane, a przesuni^cie 
mi$dzy nimi jest informacj^ o odlegtosci 
obiektu od obserwatora. 

Te wtasciwosci naszego wzroku wykorzys- 
tywano juz dawno do produkcji filmow troj- 
wymiarowych, jeszcze czarno-bialych. Film 
nakr^cano dwiema kamerami, a ich obiek- 
tywy byly rozstawione tak jak oczy, tj. o ok. 
65 mm. Synchroniczna projekcja tych dwoch 
obrazow dawala zludzenie trojwymiarowosci 
pod warunkiem ogl^dania obrazu z lewej 
kamery lewym okiem i z prawej prawym. 
Aby to zapewnic stosowano przy filmowaniu 
odpowiednie filtry na obiektywach, a przy 
ogl^daniu okulary. 

Na tej samej zasadzie dziata projekcyjny 
system odtwarzania programow zapisanych 
na tasmie wideo. Inny jest tylko nosnik-tas- 
ma magnetyczna i obraz ... juz kolorowy 
Przestrzenny obraz telewizyjny jest tworzo- 
ny z sygnatu telewizyjnego przetworzonego 
na dwa obrazy, dla kazdego oka oddzielnie. 
Obecnie mozna mowic o dwbch metodach 
odbioru telewizyjnego obrazu trbjwymiaro- 
wego z zastosowaniem okularow i bez. 

System 3-D z okularami 

Nowosci^ jest telewizor opracowany przez 
Sanyo przystosowany do ogl^dania zarow- 


no tradycyjnego obrazu plaskiego, jak i troj- 
wymiarowego (rys. 1). W tradycyjnym od- 
biorze dwuwymiarowym cz^stotliwosc od- 
chylania potobrazow wynosi 50 Hz. w troj- 
wymiarowym 100 Hz. Polobrazy na prze- 
mian s^ dla prawego i dla lewego oka. 


Kazde oko otrzymuje wi§c obraz z cz^stot- 
liwosci^ powtarzania 50 Hz i nie ma obawy, 
ze powstanc} drgania tych obrazow. 

Do odbioru przeznaczonego dla danego oka 
obrazu potrzebne specjalne okulary, 
w ktorych zamiast szkiel sa, panele LCD (jak 
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Dzi^ki zastosowaniu detektorow synchronicznych uzyskuje si$ 
duz3 selektywnosc odbioru, 
bez zaktocen od sygnatow kanatow sasiednich 
i o obnizonym poziomie szumow 


Detektory synchroniczne 

Bolestaw Urbariski 


w laptopach). Ciekte krysztaty pracuj3, ni- 
czym migawka aparatu fotograficznego, ot- 
wieraj3 si§ w momencie pojawiania si$ obra- 
zu przeznaczonego dla danego oka. Przete^- 
czanie paneli LCD jest sterowane na za- 
kresie podczerwieni sygnatem z telewizora. 

Systemy 3D bez okularow 

Systemy telewizji przestrzennej wymagaj^- 
ce stosowania specjalnych okularow nie 
stwarzaj3 komfortu ogl^daj^cemu. W d^ze- 
niu do eliminacji okutarow powstaty dwa 
systemy, z ekranami LCD i projekcyjny. 
Firma Sanyo wyprodukowata ekrany LCD 
o przek^tnych 10, 6 i 4 cale. Azeby do oka 
docierat obraz przewidziany tylko dla niego 
zastosowano specjaln^ siatk$ rozdzielaj^c^ 
obrazy (image splitter), ktor^ umieszczono 
na ekranie LCD (rys. 2). Obraz trojwymiaro- 
wy moze obserwowac tylko jedna osoba ze 
scisle okreslonego miejsca. 

Projektor umozliwia ogl^danie obrazbw troj- 
wymiarowych dwom osobom jednoczesnie. 
Obrazy przetworzone dla lewego i prawego 
oka s^ zapisane na ptytach wizyjnych. Od- 
twarzane s^ zas za pomoc3 synchronizowa- 
nych projektorow LCD na jednym ekranie 
o przek3tnej 40 cali, pokrytym obustronnie 
duz3 Iiczb3 soczewek (rys. 3). ktorych op- 
tyka wytwarza dwa obrazy skierowane od- 
powiednio do lewego i prawego oka obser- 
watora, daj3C wrazenie trojwymiarowosci. 
W tym przypadku wymagana jest okreslona 
odlegtosc (1 m) od ekranu. 

Przewiduje si$ zastosowanie nowych ekra- 
now LCD w komputerach. w urz3dzeniach 
medycznych, w symulatorach lotow do szko- 
lenia pilotow, w grach, telefonach wideo itp.. 
a systemu projekcyjnego do prezentacji 
w muzeach, galeriach i reklamie. 

Przetwornik obrazu 2D/3D 

Aby uzyskac obraz przestrzenny trzeba byto 
opracowac specjalny przetwornik obrazu 
MTD (modified time difference). W nim to 
analogowy sygnat telewizyjny jest zamienia- 
ny na postac cyfrow3. Po zapisaniu w pa- 
mi$ci sygnat ten jest poddawany obrobce, 
uwzgl^dniaj3cej rowniez takie elementy ob- 
razu jak kierunek i pr^dkosc przemieszcza- 
nia si$ obiektow. Obrazy S3 dwukrotnie od- 
czytywane z pami^ci. dla prawego i lewego 
oka z wyliczonymi korektami czasowymi ich 
nast^pstwa. Dobranie czasow opoznien jest 
bardzo istotne. Zbyt mate przesuni$cia cza- 
sowe nie daj3 efektow przestrzennych, 
a zbyt duze powoduj3 znieksztatcenia obra- 
zu lub zabawne efekty ’’wyskakiwania” z ek- 
ranu na obserwatora poruszaj3cych si§ 
obiektow, co moze bye poz3dane tylko dla 
filmow typu ’’horror". Przetwornik obrazu, 
chroniony lieznymi patentami znajdzie si$ 
w urz3dzeniach do ogl3dania obrazow prze- 
strzennych. ktore w Japonii b$d3 wprowa- 
dzane do sprzedazy pod koniec 1996, 
a w Europie w 1 997 r. J 


D etektory synchroniczne stuz3 do de- 
tekcji sygnatow nosnych zmodulo- 
wanych amplitudowo sygnatem 
analogowym fonieznym lub wizyjnym. 
Stosuje si$ je w odbiornikach radiowych 
i telewizyjnych zamiast diod. a to dlatego. 
ze sygnat moduluj3cy wyst^puje na 
wyjsciu tylko przy doktadnym dostrojeniu 
obwodu rezonansowego odbiornika do 
cz^stotliwosci i fazy odbieranego sygnatu 
nosnego. Nawet niewielkie rozstrojenie 
powoduje jego znikni^cie. Dzi^ki temu 
uzyskuje si$ bardzo selektywny odbior wy- 
bieranego kanatu, pozbawiony zaktocen 
od sygnatow s3siednich kanatow i o ob- 
nizonym poziomie szumow. Maty wspbt- 
czynnik intermodulacji tych detektorow 
umozliwia wykorzystanie jednego wspol- 
nego wyjscia detektora do wydzielenia roz- 
nych sygnatow. jednoczesnie moduluj3- 
cych nosn3, np. sygnatu luminaneji, chro- 


minaneji i sygnatu roznicowego fonii. 

S3 dwa rodzaje detektorow synchronicz- 
nych -z prostowaniem jedno- i dwupotow- 
kowym. 

Zasad$ dziatania detektora synchronicz- 
nego jednopotowkowego przedstawiono 
na rys. 1 . Do bazy tranzystora doprowadza 
si$ sygnat nosnej 0 cz$stotliwosci f 0 zmo- 
dulowanej amplitudowo (rys. 1 - wykres 
B). W obwodzie emitera jest sygnat sinu- 
soidalny 0 takiej samej cz^stotliwosci f 0 , 
zgodny fazowo z sygnatem nosnej (rys. 
1 wykres E). W obwodzie kolektor-emiter 
ptynie pr3d jednokierunkowy (rys. 1 - wy- 
kres C). Napi^cie wyjsciowe, stanowi3ce 
sygnat moduluj3cy otrzymuje s\q jako spa- 
dek napi$cia na rezystorze R. po przepu- 
szczeniu sygnatu impulsowego przez filtr 
ztozony z kondensatorow Cl . C2 i dtawika 
L (rys. 1 - Wykres Wy). Gdy sygnat gene- 
rator rozni si$ faz3 lub cz$stotliwosci3 od 



Radioclcklronik Audio HiFi-Video 1/1996 


49 




Rys. 2. Uktad detektora synchronicznego dwupoiowkowego i przebiegi sygnaiow wyst^puj^cych na nim 


sygnatu demodulowanego znika sygnat 
wyjsciowy. 

Dziatanie detektora synchronicznego dwu- 
potowkowego pokazano na rys. 2. Sygnat 

0 cz^stotliwosci nosnej zmodulowanej am- 
plitudowo sygnatem wizji lub fonii dopro- 
wadza si$ do odwracacza fazy - tranzys- 
tora T1. Bazy tranzystorow T2 i T3 s^ 
sterowane zmodulowanym sygnatem nos- 
nym o fazie przeciwnej do fazy sygnatu 
wejsciowego. a tranzystory T5, T4 zgod- 
nym fazowo. W obwodzie ztozonym z tran- 
zystorow T3, T6 i T5, T7 wzmacniacza 
z obwodem rezonansowym LC o cz^stot- 
liwosci rezonansowej rownej cz^stotliwo- 
6ci nosnej demodulowanego sygnatu - na- 
st^puje wzmocnienie sygnatu zmodulowa- 
nej nosnej oraz tak silne ograniczenie jego 
amplitud diodami D1 I D2, ze przebiegi 
nosnej staj^ si$ prostok^tne. Przebieg pro- 
stok^tny z wtornika emiterowego T8 do- 
prowadza si$ do baz tranzystorow Til 

1 T12. a w przeciwnej fazie z wtornika T9 
do baz T10 i T13. 

T ranzystory T10, T13 i Til, T12 stanowi^ 


klucze, ktore przewodz^ lub s^ rozwarte 
w zaleznosci od znaku napi^cia doprowa- 
dzonego do ich baz. W czasie od 0 do t v 
rownym potowie okresu sygnatu nosnej 
T n /2, na bazie tranzystorow Til i T12 
wyst^puje napi$cie dodatnie, tranzystory 
te stanowia^ wi$c klucz zwarty (zwarcie 
kolektor-emiter). Na bazie tranzystorow 
T10 i T13 wyst^puje napi^cie ujemne 
i tranzystory te stanowi^ klucz otwarty 
(przerwane pot^czenie kolektor-emiter). 
W tym samym czasie na bazie tranzystora 
T2 wyst^puje dodatnia. a na bazie tranzys- 
tora T4 ujemna potowka napi^cia przebie- 
gu nosnej zmodulowanej amplitudowo (na 
rysunku sygnatem sinusoidalnym o okresie 
T m ). W tych warunkach w gat$zi R, Til, 
T2, R1, R3 plynie pr^d I o przebiegu od- 
powiadaj^cym dodatniej polowce sinusoi- 
dy nosnej zmodulowanej. W nast^pnym 
potokresie (od t 1 do t 2 ) pr^d ptynie 
w gat$zi R, T13, T4, R2, R3 odpowiada- 
j^cy dodatniej potowce sinusoidy na ba- 
zie tranzystora T4. 

Przeptyw pulsuj^cego, wyprostowanego 


dwupotowkowo pr^du I przez rezystor 
R wywotuje na nim spadek napi^cia, ktore 
po filtrze Cl. R4. C2 ttumi^cym sktadowe 
harmoniczne nosnej i wzmocnione przez 
tranzystor T14 stanowi sygnat moduluj^cy. 

□ 
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amtest associates ltd. 


oferuje nast^puj^ce pozycje dotycz^ce technologii montazu powierzchniowego 



Circuits Designer s Companion USD 29.95 

Handbook of Fine Pitch SMT 99.95 

Professional SMT Component and Land Pattern Book 299.95 

New SMT Fundamentals of Product Design 99.95 

SMT Advanced Design Techniques 99.95 

SMT Designing for Testability 99.95 

SMT Design Rules and Standards 299.95 

High Speed PCB Design 299.95 

Controlled Impedance Analysis Software 295.95 

High Speed Digital Design 56.00 

Mastering and Implementing BGA Technology 149.95 

Multichip Module Technologies & Alternative 89.95 

Chip On Board Technology 69.95 

Flexible Circuit Technology 39.95 

Concurrent Engineering & Integrated Product Dev Videos 

Set of all Five Videos with Manuals 995.00 

Tape One - The Basics 225.00 

Tape Two - Management Issues ant Tools 225.00 

Tape Three - Design Issues and Solutions 225.00 

Tape Four - Quality Issues and ISO 9000 225.00 

Tape Five - Tying It All Together 225.00 



The Mechanics of Solder Alloy, Wetting and Spreading 

Using Solder Paste For Leaded Parts on SMT Assemblies 

Understanding and Using SMT/FPT 

Handbook of Fine Pitch Surface Mount Technology 

The Basics of SMT: Training Mfg Personnel 

Applied Surface Mount Assemply 

Troubleshooting the SMT/FPT Process 

Mastering SMT Manufacturing 

The Mechanics of Solder Alloy Interconnects 

Setting Up In-House SMT 

WM-6 Workmanship Manual (Black and White) 

WM-8 Workmanship Manual (PTH) 

WM-10 Workmanship Manual (SMT) 

Workmanship Slides (PTH and SMT sold separately) 
Posters - OTC-P1 14 SMT (LCC, Chip and Melf) 

- OTC-P1 15 SMT (Flat Lead Side and Heel) & "J" Lead 
Workmanship Soldering Standards Certification Kits 
Class II Yes/No (SMT or PHT) 

Class II Multiple Choice 

Class III Yes/No 

Class III Multiple Choice 

PC Board Repair: High Reliability 

AT&T Reliability Manual 

Solder Joint Reliability 

ISO 9000 Quality System Handbook 

Implementing ISO 9000 

How to do SMT/FPT Rework and Repair 
SMT/FPT Repair and Rework Basic Kit (SST SMTK1) 
SMT/FPT Repair and Rework Advanced Kit (SST SM2) 
In-Circuit Testing 

Microelectronics Packaging Handbook 

The Guide To TAB Technology 

Handbook of Flexible Circuits 

Handbook Of Tape Automated Bonding 

Thermal Stress and Strain Microelectronics Packaging 

SMT Glossary 

Microelectronics Circuits and Devices 


79.95 
149.95 

75.00 

99.95 

75.00 

59.95 

99.95 

249.00 

74.95 

99.95 

22.95 

295.00 

215.00 

295.00 

45.00 

45.00 

200.00 
200.00 
200.00 
200.00 

49.95 

69.95 

89.95 

39.95 

99.95 

135.00 

50.00 

75.00 

49.95 

56.00 

75.00 

69.95 

89.95 

99.95 

30.00 

47.95 


eksperci w dziedzinie SMT 
konsultacje, seminaria, sprz^t 




fax/tel. Warszawa 

(22) 619 77 02 


YOUR PARTNER FOR QUALITY 


PORADY 


Wielu naszych Czytelnikow poszukuje niedrogich zespotow gtosnikowych. 
Mozemy im polecic, opracowany przez firm^ VISATON, dwudrozny, zespol ALTO 
o dobrych wlasciwosciach elektroakustycznych 

Zespol gtosnikowy 
ALTO II 


P o przejrzeniu katalogow firm produku- 
j^cych zespoty gtosnikowe odnosi si$ 
wrazenie, ze nadzwyczaj popularne 
staly si$ zespoty dwudrozne, ktore dzi$ki 
zastosowaniu odpowiednich gtosnikow i op- 
tymalnej konstrukcji obudowy dobrze odtwa- 
rzaji muzyke nawet w wi^kszych pomiesz- 
czeniach mieszkalnych. 

Typow^ konstrukcji w tej grupie jest zespot 


V AS - 32 dm 3 oraz impedancje 4 LI. 
Gtosnik wysokotonowy typu DT94 ma mem- 
brane o srednicy 20 mm. Zakres przenosze- 
nia wynosi 2-22 kHz. Przy zastosowaniu 
filtru 12 dB/okt o czestotliwosci 4000 Hz. 
moze on pracowab w zespotach gtosniko- 
wych o mocy znamionowej do 70 W; przy 
zastosowaniu filtru 3000 Hz wartosc tej mo- 
cy wynosi 50 W. Zastosowano gtosnik o im- 




ALTO II, przystosowany do ustawienia bez- 
posrednio na podtodze. 


Dane techniczne zespotu 


Moc znamionowa 
Moc muzyczna 
Impedancja wejsciowa 
Pasmo przenoszenia 
Efektywnosc 
Czestotliwosc podzialu 
Objetosc obudowy 
Obudowa z otworem 


60 W 
100 W 
4 0 

30 Hz - 22 kHz 
84 dB (1 W/1 m) 
4000 Hz 
28 dm 3 


Charakterystyka przenoszenia (mierzona 
w komorze bezechowej) i charakterystyka 
impedancji wejsciowej Si przedstawione na 
rys. 1 , natomiast na rys. 2 schemat zespolu. 
Gtosnik nisko-sredniotonowy typu W 170 S 
ma srednicy 187 mm i nastepuj^ce para- 
metry T-S: f s - 36 Hz, Q TS - 0,59, 



LI 
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Rys. 2. Schemat zespotu ALTO II 
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pedancji 8 12 . Dane elementow filtru zespotu 
podane na rys. 2 . Cewka indukcyjna LI 
powinna miec mat3 wartosc rezystancji ( 0,4 
12 lub mniejsz^). Najlepiej jest zastosowac 
kompletn^ zwrotnic? pr^dow^ przeznaczon^ 
do tego typu zespolu gtosnikowego. 

Obudowa 

Szkic konstrukcyjny obudowy jest przedsta- 
wiony na rys. 3 . Do wykonania obudowy 
powinna bye uzyta bardzo dobra sklejka 
o grubosci 19 mm lub ptyty MDF o takiej 
samej grubosci. Obudowa powinna bye wy- 
posazona w nozki. Glosniki S3 wmontowane 
od strony zewn$trznej do catkowicie wykon- 
czonej i oczyszczonej obudowy. W otworze 
o srednicy 73 mm jest osadzona rura-tunel 


o powierzchni przekroju 34 cm 2 i dtugosci 
147 mm (element VISATON BR 15 . 34 ). 
W tylnej cz^sci obudowy przewidziano otwor 
do mocowania przyt3cza z zaciskami do 
kabli. 

Gorna cz$sc obudowy powinna bye wypet- 
niona materiatem dzwi^kochtonnym. Do te- 
go celu mog3 postuzyc dwa woreezki opako- 
wania materiatu dostarezanego przez VISA- 
TON (l3cznie ok. 250 g materiatu). lub ar- 
kusze z g3bki poliuretanowej. b3dz wata 
lekarska umieszczona w woreczkach 
z gazy. 

Mniejsze zespoly gtosnikowe ALTO I rozni3 
si$ od opisanych wysokosc^ obudowy, kto- 
ra wynosi 380 mm, a nie 800 mm. S3 to wi$c 
zespoty typu regatowego, nadaj3ce si$ do 
ustawienia na meblach. 


Ze wzgl^du na zmniejszenie wysokosci 
scianki czotowej obudowy, przy identyeznym 
rozmieszczeniu gtosnikow, brak jest miejsca 
na jeden duzy otwor-tunel. Zastosowac wi$c 
nalezy dwa mniejsze otwory-tunele, ktorych 
osie znajduj3 si? 46 mm od podstaw obudo- 
wy, a odlegtosc mi$dzy nimi wynosi 98 mm. 
W otwory w obudowie. 0 srednicy 35 mm 
powinny bye wprawione rury 0 powierzchni 
przekroju 8 cm 2 i dtugosci 65 mm (element 
VISATON BR 6.8). 

Zmniejszenie obj$tosci obudowy do 13 dm 3 
wptywa niekorzystnie na przenoszenie ba- 
sow - najmniejsze przenoszone cz^stotliwo- 
sci przesuwaj3 si$ 0 10-15 Hz. Inne para- 
metry zespotu S3 identyezne jak zespotu 
ALTO II. A.W J 


Warunki odbioru sygnatu telewizyjnego S3 bardzo rozne w zaleznosci od miejsca posadowienia anteny, 
a doktadne ich okreslenie jest mozliwe tylko przez pomiar pola elektromagnetyeznego. Istnieje jednak kilka 

prawidtowosci, ktore zostan3 przedstawione 

Planowanie antenowej instalacji indywidualnej < 2) 

Aleksy Kordiukiewicz 


Wptyw topografii okolicy 

Optymalne warunki propagaeji S3 wowczas, 
gdy mi^dzy anten3 nadawcz3 i anten3 od- 
biorcz3 tala moze rozprzestrzeniac sig pros- 
toliniowo i bez zaktoceri (fala bezposrednia). 
Jednak nawet w takim wypadku tworzy si$ 
fala odbita od ziemi. ktora naktada si§ 
w miejscu odbioru na fal$ bezposredni3 (rys. 
1 ). Wyjasnia to przyczyn$ cz$sto obserwo- 
wanego fenomenu wysokiego nat$zenia po- 
la w poblizu ziemi. Pole zmienia si? zarowno 
wraz z odlegtosci3 od nadajnika (tzw. funk- 
eja drogi), jak i z wysokosc^ anteny przy 
statej odlegtosci (tzw. funkeja wysokosci). 
Jezeli mi^dzy anten3 nadawcz3 i anten3 
odbiorcz3 znajduje si$ przeszkoda, wow- 
czas na kraw$dzi powstaje tzw. ugi^cie tali. 
Tak3 kraw$dz ugi^cia mog3 tworzyc np. 
dorny (wiezowce), gory itp. 

Oprocz odbic od ziemi i ugi$c rowniez bar- 
dzo istotne S3 odbicia od budynkow. budo- 
wli przemystowych i stalowych konstrukeji. 

Warunki odbioru w polu 
niejednorodnym 

W roznych miejscach niejednorodnego pola 
odbiorezego, rozne typy i wielkosci anten nie 
zawsze funkcjonuj3 tak. jakby to mogto wy- 
nikac z ich danych technicznych. Dlatego 
trudno przewidziec skutek wymiany anteny 
w takich miejscach. 

Podawane przez producentow dane tech- 


niezne anten dotycz3 wyt3cznie pola jedno- 
rodnego. Nie mozna wi$c si$ nimi kierowac 
przy niejednorodnych polach odbiorezyeh, 
przy pomiarze poziomu sygnatu antenowe- 
go. Tutaj powinna bye wykorzystywana an- 
tena o parametrach zblizonych do przewidy- 
wanej do koncowego zastosowania. 

Trzeba pami$tab, ze rozktad przestrzenny 
pola zmienia si$ rowniez w zaleznosci od 
dtugosci fali (od cz^stotliwosci roboczej). 
Dlatego istotne jest, przy jakiej cz^stotliwo- 
sci pomiarowej zostat wyznaczony rozktad 
pola. Przy innych cz$stotliwosciach bowiem 
rozktad moze bye zupetnie inny. W kazdym 
razie przy niejednorodnych rozktadach pola, 
pomiary nalezy przeprowadzac przy cz^stot- 


Antena nadawcza 



Rys. 1. Sumowanie si$ fal na skutek 
nakfadania si$ fali bezposredniej i odbitej 

h N - wysokosc anteny nadawczej. 
h O - wysokosc posadowienia anteny odbiorezej 


liwosciach odpowiadaj3cych wszystkim od- 
bieranym kanalom. 

Napi^cie antenowe i odbior 
odbiciowy 

Napi^cie oddawane z anteny jest sum3 po- 
szczegolnych sktadowych nat^zenia pola. 
W zaleznosci od charakterystyki anteny 
zmianom ulega zarowno amplituda, jak i fa- 
za. Przy odbiorze telewizji czarno-biatej po- 
wstaj3 pozytywowe lub negatywowe obrazy 
poboczne i znieksztatcenia fonii, przy koloro- 
wej zas. dodatkowo powstaj3 kolorowe ob- 
ramowania i zmienione kolory (w zaleznosci 
od systemu TV). St3d tez wynika. ze do 
oceny jakosci odbioru w wi^kszosci wypad- 
kow nie jest wystarczaj3cy pomiar napi$c na 
antenie. Do takiej oceny jest zawsze nie- 
zb^dna kontrola rzeczywistego obrazu na 
ekranie, najlepiej za pomoc3 telewizora ko- 
lorowego. 

Moze niejednokrotnie dziwic, ze w niejedno- 
rodnym polu, przy zastosowaniu anteny od- 
biorezej z duz3 kierunkowosci3 i z odpowia- 
daj3cym temu duzym zyskiem, nie wyst^pu- 
je odpowiednie zwi$kszenie napi^cia syg- 
nalu, a czasem nawet zmniejszenie. Wyjas- 
nia to rys. 2, na ktorym S3 przedstawione 
charakterystyki dwoch anten z rozn3 kierun- 
kowosci3 i odpowiednio roznym zyskiem. 
Przy istnieniu sygnatu bezposredniego El 
i odbitego E2 zwi^kszona kierunkowosc an- 
teny (krzywa a) powoduje mniejsze suma- 
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cyjne napi^cie niz antena o gorszej kierun- 
kowosci (krzywa b). Mimo takich wynikow 
obraz telewizyjny jednoznacznie wskazuje, 
ze zastosowanie anteny kierunkowej z wy- 
sokim zyskiem daje dobry odbior. Dotyczy to 
rowniez odbioru w poblizu nadajnika, ponie- 
waz w takich przypadkach ma si$ cz^sto do 
czynienia z odbiciami i niejednorodnym po- 
lem. I choc wowczas duzy zysk anteny pro- 
wadzi do niepoz^danego zwi$kszenia napi$- 
cia. mozna je tatwo obnizyc do wymaganej 
wartosci za pomoc3 ttumikow. 

Jak wynika z przytoczonych zaleznosci an- 
tena o duzej kierunkowosci i duzym zysku 
moze bye uzywana rowniez do okreslania 
stopnia jednorodnosci pola. 

Wybor anteny 

Wyboru anten dokonuje si$ w zaleznosci od 
wymaganego zysku i zwi^zanej z tym kie- 
runkowosci, ktora moze bye rozna dla ptasz- 
czyzn poziomej i pionowej. Przy antenach 

0 duzej skutecznosci wyst^puje duza kierun- 
kowosb w obu ptaszczyznach. Z bardzo wie- 
lu typow anten upowszechnity si$ anteny 
typu "Vagi”, charakteryzuja\ce si$ najkorzyst- 
niejszymi wtasciwosciami elektrycznymi 

1 stosunkiem cena/skutecznoSb. 

Cz^sto przy klasyfikacji anten jest podawa- 
na liezba elementow potfalowych. oraz zysk. 
Poza tym, ze wzgl^du na szerokosc pasma, 
anteny dzieli si$ na kanatowe, wielokanato- 
we, pasmowe i wielopasmowe. Oprocz tego 
wyst$puj3 anteny kombinowane. 

Przy zastosowaniu anten w^skopasmowych 
uzyskuje si$ lepszy przeci$tny stosunek pro- 
mieniowania przod/tyt, niz przy szerokopas- 
mowych, zatem w pewnych okreblonych sy- 
tuacjach jest to wtasciwy sposob eliminaeji 
zaktbeeri. Anteny o matym zysku i matej 
kierunkowosci mog3 bye stosowane na ob- 
szarach, gdzie wyst$puje silny sygnat bez 
zaktocen, a anteny (zestawy anten) z duzym 
zyskiem i duz3 kierunkowosci^ przy obecno- 
sci silnych zaktocen. 

Lokalizacja anteny 

Miejsce posadowienia anteny ma decyduj3- 
cy wptyw na jej efektywnosc, a mozliwosci 
s^ rbzne - od anteny w pokoju przez anteny 
okienne, anteny na poddaszu, anteny nad 
dachem, az do miejsc odsuni$tych od bu- 
dynkow mieszkalnych. 

Antena w pokoju jest zawsze rozwi^zaniem 
pomocniczym, ktore daje najcz^sciej najgor- 
sz^ jakosc odbioru, podlegaj^cego silnym 
wptywom ekranowania scian i zmianom pola 
(nawet przez poruszaj^ce si$ osoby). 

Za pomoc^ anten okiennych jest mozliwy 
zadowalaj^cy odbior, jezeli w kierunku do 
nadajnika nie wyst$puj3 istotne przeszkody 
na drodze propagaeji tali. 


Anteny poddaszowe S3 stosowane cz$sto 
wtedy, gdy trudno jest uzyskac od wtascicieli 
domu pozwolenie na zamontowanie anteny 
zewn$trznej. Trzeba jednak wiedziec. ze 
wraz ze wzrostem cz^stotliwosci, jak row- 
niez w zaleznosci od pogody, b$dzie si? 
zmieniac wptyw dachu na jakosc odbierane- 
go obrazu. Montaz anten na dachu jest 
cz$sto najlepszym rozwi3zaniem. 

Wybdr kabla 

Przy wyborze kabla do antenowej instalacji 
odbiorezej nalezy kierowac si$ wartosci do- 
puszczalnego ttumienia w roznych zakre- 
sach cz^stotliwosci. Te wartosci ttumienia 
okreslaj3 typ kabla i jego srednic$. 

W instalacjach antenowych, przeznaczo- 
nych do statego uktadania, stosowane S3 



Rys. 2. Oddziatywanie odbic na napi^cie 
antenowe przy roznej kierunkowosci anteny 


przewody o brednicach zewn^trznych okoto 
7 mm. Takie przewody maj3 wartosci 
ttumienia 1 dB/IOOm przy 1 MHz i okoto 
40 dB /100 m przy 1750 MHz. S3 one mato 
elastyezne. Do instalacji zewn^trznej S3 za- 
lecane przewody, uodpornione na promie- 
niowanie ultrafioletowe. ktorych zewn^trzna 
powtoka ma kolor czarny. 

Wewn3trz mieszkan S3 stosowane bardziej 
elastyezne kable 0 srednicy zewn^trznej ok. 
5 mm. Maj3 one nieco wi^ksze wartosci 
ttumienia, ktore przy krbtkich pot3czeniach 
praktyeznie mog3 bye pomini^te. 

Zastosowanie zwrotnic 
antenowych 

Zwrotnice antenowe S3 stosowane w insta- 
lacji odbiorezej, jezeli do wspolnego (dtugie- 
go) przewodu odprowadzaj3cego nalezy do- 
t3czyc kilka anten i to zarbwno ze wzmac- 
niaezami wst^pnymi, jak i bez wzmacniaczy. 
Zwrotnice *3CZ3 selektywnie sygnaty z roz- 
nych zakresow cz^stotliwosci. Dzi^ki selek- 
tywnemu dziataniu nie powstaje wzajemne 
oddziatywanie zwrotne. W zakresie przepu- 


szczania zwrotnice wnosz3 stosunkowo ma- 
te ttumienie (w przeciwiehstwie do sumowa- 
nia szerokopasmowego). Zwrotnice anteno- 
we i filtry mog3 bye zestrojone fabryeznie, 
jak i ustawiane przez uzytkownika, z prze- 
znaezeniem do montazu zewn^trznego i we- 
wn^trznego. W ofertach S3 do dyspozycji 
zwrotnice z dwoma wejsciami i wi$ksz3 licz- 
b3 wejsc. W zaleznosci od zakresu przeno- 
szonych cz$stotliwosci, rozroznia si$ zwrot- 
nice pasmowe, obejmuj3ce cz$sc pasma 
i kanatowe. 

Filtry zaporowe stuz3 do obnizania zbyt wy- 
sokich napi^c lub blokowania sygnatow 
o cz^stotliwosciach niepoz3danych. Nato- 
miast filtry przepustowe umozliwiaj3 przejs- 
cie sygnatow tylko poz3danego zakresu cz$- 
stotliwosci i blokuj3 wszystkie inne. 

Zastosowanie wzmacniaczy 
antenowych 

Przy wyborze wzmacniaczy do instalacji od- 
biorezej nalezy rozrozniac wzmacniacze 
wst^pne (przedwzmacniacze), umieszczane 
w bezposredniej bliskosci anteny i wzmac- 
niacze gtowne. Wzmacniacze wst^pne maj3 
bardzo maty wspotezynnik szumow i S3 sto- 
sowane przy bardzo niskich napi^ciach an- 
tenowych. Wzmacniacze gtowne stuz3 do 
ich dalszego wzmocnienia, do wyrownywa- 
nia wszystkich powstaj3cych strat (ttumien) 
az do urz3dzenia odbiorezego. 
Wzmacniacze kanatowe S3 stosowane przy 
podwyzszonych wymaganiach selektywnos- 
ciowych (wzmacnianie sygnatu ze stabego 
nadajnika telewizyjnego przy rownoczesnym 
istnieniu silnego sygnatu z nadajnika, pracu- 
j3cego w bliskim kanale). W praktyce naj- 
cz^sciej S3 stosowane wzmacniacze szero- 
kopasmowe i wielozakresowe. 

Praca wielu odbiornikow 
w jednym mieszkaniu 

Z wyjscia wzmacniacza lub zwrotnicy an- 
tenowej sygnat jest prowadzony instalacj3 
odbiorcz3 do mieszkania. Przy wystarczaj3- 
cym poziomie sygnatu jest mozliwe zamon- 
towanie matostratnych rozgat^znikow, z kto- 
rych wyjsc rozprowadza si§ kable do poz3- 
danych miejsc w mieszkaniu. Jezeli jednak 
poziomy sygnatu S3 na granicy lub ponizej 
wartosci minimalnych (patrz nr 12/95), wow- 
czas zaleca si$ przyt3czenie do gniazdka 
tzw. aktywnego rozgat^znika dwudroznego. 
Sktada si§ on ze wzmacniacza oraz roz- 
gat^znika. 

Niekiedy jest niezb^dny rozdziat sygnatu do 
odbiornikow radiowych i telewizyjnych. 
Wowczas nalezy zastosowac gniazdko abo- 
nenckie do rozdziatu cz^stotliwosci telewi- 
zyjnych i radiowych. Zawiera ono niezb^dne 
filtry cz^stotliwosciowe. □ 
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MERserwis 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 

ul. Gen. WK Andersa 10. 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56 tel. /fax 31-25-21 


REGULATORY TEMPERATURY 


KOREA PtD. 

Rok zatozenia 1972 


Siec sprzedazy w ponad 35 najbardziej uprzemystowionych krajach swiata 

CENY PROMOCYJNE 


MER SERWIS 


Wyt^czny i bezposredni importer, 
dystrybucja, serwis 


JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH 


SERIA ”DX” - Mikroprocesorowe, automatyczne sterowanie, PID 
SERIA ”HY” - Cyfrowe, analogowe, bez wskaznika, ze wskaznikiem 

MODULY : 96 x 96; 72 x 72; 48 x 96; 96 x 48; 48 x 48 
ZASILANIE : 220 V AC 
WEJSCIA : PtIOO, J, K i inne 

WYJSCIA : przekaznikowe, pr^dowe, napi^ciowe, SSR 
ZAKRES : - 50 °C + +1600 °C 

Szczegoty w kolejnych n umer ach Radioelektronika Audio-HiFi-Video 


DYSTRYBUTORZY MILE WIDZIANI 
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Eksploatowalismy radioodtwarzacz samochodowy 
wyposazony m.in. w zabezpieczenie kodowe polaczo 
Producent - Zaktady Eltra z Bydgoszczy dostarczyf nara 
Oto wrazenia z jego eksploatacji 1 

Radioodtwarzac 
samochodowy RPC- 

Jerzy Justat 


O dbiornik ma efektown^ ptyt§ czotow^ 
o zaokr^glonych ksztattach. Pokr^tta 
regulatorow i wyswietlacz maj^ po- 
maranczowe podswietlenie, co ufatwia ob- 
stug$ w ciemnosci. Pewn^ wad^ jest usytuo- 
wanie w gornej cz$sci wyswietlacza napisow 
funkcji, ktore z miejsca obserwacji kierowcy 
przystoni^te wyst^pem obudowy. Lepiej 
gdyby byty w dolnej cz$sci wyswietlacza. 
Przyciski funkcyjne dziataj^ bez zarzutu, 
maj^ optymaln^ wielkosc i jest ich mato, co 
utatwia obslugp. 

Montaz 

Radioodtwarzacz zamontowano w samo- 
chodzie Nissan Micra wykorzystuj^c sche- 
mat i opis w instrukcji. 

Mimo ze montaz jest nieskomplikowany, je- 
zeli zna si§ dobrze instalacje elektryczn^ 
swojego samochodu, moze sprawiac ktopot 
ze wzgl^du na oznakowanie gniazd przyt^- 
czeniowych zbyt malymi symbolami Tak si$ 
stato bowiem, ze w czasie montazu nie 
zauwazono napisow na przewodach i pomy- 
lono ostony gniazd przyt^czeniowych, co 
spowodowalo trudnosci z ich zamian^. Naj- 
prostszym rozwi^zaniem bytoby oznaczenie 
kazdej ostony innym kolorem. 


W instrukcji powinien bye podany petny 
schemat montazu radioodtwarzaeza, 
obejmuj^cy dot^czenie syreny i czujnikow (z 
podaniem rodzaju dziatania NC. NO), aby 
samemu zainstalowac alarm radiowy. 

Funkcje 

Radioodtwarzacz R PC-600 1 wyposazono 
w magnetofon z autorewersem i radio z fala- 
mi dlugimi, srednimi i trzema zakresami UKF 
FM1-OIRT i FM2, FM3-CCIR. Na kazdym 
zakresie mozna zaprogramowac po 6 staeji 
- w sumie 30. Strojenia staeji dokonuje si§ 
r^eznie lub automatyeznie. Szczegolnie wy- 
godne jest automatyezne strojenie z wpisa- 
niem do pami^ci. Tylko 15 sekund tuner 
potrzebuje do przeszukania pasma i wpisa- 
nia 6 najlepiej odbieranych staeji do pami^ci. 
Jest to szczegolnie istotne w czasie jazdy, 
gdy chce si$ zaprogramowac nowe staeje. 
Za pomoc^ funkcji automatyeznego odstu- 
chu mozna je sprawdzic lub przestuchac 
cafe pasmo danego zakresu. Podczas od- 
sfuchu procesor zatrzymuje si$ na okolo 5 s. 
Sprawdzono ezutose odbiornika w odlegtosci 
40 km od Warszawy (na granicy zasi^gu 
lokalnych staeji UKF). Sfyszalne byfy wszys- 
tkie staeje na obu zakresach UKF. Odnosi 


si$ wrazenie. ze nieco gorsz^ ezutose ma 
pasmo OIRT. Proby odstuchowe staeji radio- 
wych i magnetofonu w czasie jazdy wypadfy 
pomyslnie Dzwi$k staeji radiowych jest czy- 
sty. wyraznie s^ sfyszalne efekty stereofoni- 
czne Zapas mocy jest wystarczaj^cy. Za- 
stosowanie czterech gtosnikow z regulacj^ 
gfosnosci "przod tyt” wyraznie poprawia wra- 
zenia odstuchowe. Tony niskie i wysokie 
powinny bye bardziej uwypuklone. 
Radioodtwarzacz RPC-6001 l^czy zalety 
odbiornika radiowego samochodowego i do- 
mowego. Funkcje Sleep i Timer powinny 
ucieszyc kierowcow ci^zarowek TIR, mitos- 
nikow caravaningu, nocuj^cych czpsto w sa- 
mochodzie. Radio petni wtedy rol$ budzika, 
a takze uwalnia stuchacza od koniecznosci 
wyt^czenia odbiornika przed zasni^ciem. 
Ponadto Timer ma mozliwosc przet^czenia 
o okreslonej godzinie staeji na inn^ znaj- 
duj^c^ si$ w pami^ci. Gdy radioodbiornik 
wyt<\czy si$ samoezynnie wykorzystuj^c 
funkcje Sleep , nie jest wyt^ezone podswiet- 
lenie regulatorow i wyswietlacza. Pobierany 
jest wtedy duzy pr^d ok. 240 mA. Pobor 
pr^du radioodtwarzaeza wyt^ezonego r$cz- 
nie wynosi tylko 14 mA. Dodatkowe funkcje 
radioodtwarzaeza wzbogacaj^ce wyposaze- 
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Parametry techniczne: 

Radio 

FM 

Zakres strojenia 


Pasmo przenoszenia 
Czutosb uiytkowa 

Catkowite znieksztal- 
cenia harmoniczne 
Odstpp sygnat/szum 

AM 


FM1 (65,51-74 MHz) 

krok 30 kHz 

FM2, FM3 (87,5- 

108 MHz) krok 50 kHz 

30 Hz -12 kHz 

50 pV (stereo), 5 pV 

(mono) 

2% 

50 dB 


Dtugie tale 
Srednie fale 
Czutosc uzytkowa 


LW (153-281 kHz), 
krok 1 kHz 

MW (522-1620 kHz), 
krok 9 kHz 

50 pV (LW). 45 pV 
(MW) 


Wzmacniacz 

Maksymalna moc 
wyjsciowa 

Impedancja obci£\zenia 
Pasmo przenoszenia 
wzmacniacza 
Czutosc wyjscia liniowego 500 mV/47 kL2 

Magnetofon 

Pr$dkobb przesuwu taSmy 4,76 cm/s 


2x15 Wlub 4x10 W 
4x4 il 

40 Hz-18 kHz 


Pasmo przenoszenia 
Separacja kanatow 
Odst^p sygnat/szum 
Nierownomiernosc 
przesuwu ta£my 


80-10 000 Hz 
40 dB 
40 dB 

0,35% 


nie samochodu to zegar i pomiar napi^cia 
akumulatora samochodowego. Mozliwosc 
dol^czenia odtwarzacza CD i sterowanie sii- 
nikiem anteny to dodatkowe walory tego 
radioodtwarzacza. 

Cech^wyrozniaj^c^go wsrod innych odbior- 
nikow jest zabezpieczenie przed kradziez^. 
Zastosowano w nim zabezpieczenie kodowe 
ESC (electronic security code) system po- 
pularny wsrod innych producentow (np. 
Blaupunkt i JVC), ale bardziej rozbudowany. 
Oprocz czterocyfrowego kodu ustalanego 
przez uzytkownika zastosowano uktad alar- 
mowy, do podt^czenia ktorego wykorzystuje 
si$ czujniki istniej^cego alarmu samochodo- 
wego. Alarm zamontowany w radioodtwa- 
rzaczu moze stanowib takze zabezpieczenie 
samochodu bez instalacji alarmowej. Do 
uruchomienia alarmu stosuje si§ takze kod 
numerowy, ktory nalezy zapami^tac. Zain- 
stalowany system ochrony dziata skutecznie 
szczegblnie w potc\czeniu z syren^ piezo- 
elektryczn^, wytwarzaj^c^ dzwi$k o duzym 
nat^zeniu i sygnatem 4 kHz emitowanym 
przez gtobniki. Wydaje si$, ze gtosny sygnat 
powinien wystraszyc ztodzieja i zaalarmo- 
wab otoczenie. Mimo, ze radio ma zamon- 
towan^ diod$ LED sygnalizuj^c^ wt^czenie 
alarmu trzeba si§ liczyc, ze ztodziej moze 
wybib szyb$. gdy zobaczy radio, bo jest to 
najbardziej popularny sposob kradziezy ra- 
dioodtwarzaczy samochodowych. 

Dlatego wydaje si$, ze korzystne bytoby 
opracowanie ostony zakrywaj^cej radio- 
odtwarzacz, dodatkowo z diod^ sygnalizuj^- 
c^ wt^czenie alarmu, aby ztodziej miat w^t- 
pliwosci, czy jest to radio czy urz^dzenie 
alarmowe. □ 


Przedmiotem niniejszej oceny cztery decki znanych producentow 
japonskich: Kenwood KX-5060S, Pioneer CT-S540S, Technics RS-BX 747 
i Yamaha KX-580. Kazdy z nich w cenie 1000-1200 zt 

Magnetofon wiecznie zywy? 

Wiestaw Chciuk 


M imo zalewu rynku przez nowe media 
"wojny cenowej" mi$dzy DCC i MD, 
deck analogowy ma si$ jeszcze cat- 
kiem dobrze - choc pewne symptomy zmian 
w tej dziedzinie daje si$ zauwazyb. U nie- 
ktorych producentow objawia si$ to zaw^ze- 
niem oferty produkowanych modeli, najcz^s- 
ciej od gory i od dotu, czyli wycofywaniem 
magnetofonow prostych i niewprowadza- 
niem nast^pcow modeli flagowych. Tak jest 
na przyktad u Technicsa, gdzie najdrozszy 
RS-BX 747 ma mechanizm tylko jednowat- 
kowy, czy u Yamahy, gdzie produkowany od 
kilku lat KX-670 nie moze si§ doczekac 
nast^pcy z Dolby S. Za znak czasu nalezy 
chyba uznab zaniechanie przez firm^ Na- 
kamichi produkcji legendarnego Dragona 
i wprowadzenie na rynek odtwarzacza CD 
o tej samej nazwie. 

Jak na razie jednak magnetofon analogowy 
pozostaje jedynym medium oferuj^cym tanie 
nagrania i zdaje si$. ze jest to podstawowy 
czynnik przedtuzaj^cy jego zywot. Dopoki za 
kaset§ kompaktow^ b^dzie si$ ptacib kilka 
ztotych, za pozostate zas nobniki stuz^ce do 
zapisu - kilkadziesi^t, dopoty nie nalezy 
chyba oczekiwab w tej sprawie zbyt wielkich 
zmian. 

Sprbbujemy porownac magnetofony: Ken- 
wood KX-5060S, Pioneer CT-S540S, Tech- 
nics RS-BX 747 i Yamaha KX-580. Stawka 
wygl^da dose interesujetco. poniewaz trzy 
z nich z wyj^tkiem Technicsa maj^ Dolby S, 
a trzema gtowicami moze si$ pochwalic Pio- 
neer i Technics. Wynika st^d wprost, ze 
w posiadaniu obu atutow jest wtabnie 
Pioneer. Wygl^da wi$c na faworyta, ale nie 
wyprzedzajmy wypadkow. 

Wszystkie magnetofony s^ dobrze wyposa- 


zone: uktady redukcji szumow Dolby B,C, 
HX Pro - to standard, poza Technicsem, jak 
wspomniatem, rowniez Dolby S. Maj^ takze 
fluorescencyjne wyswietlacze ze wskaznika- 
mi poziomu zapisu (u Pioneera o zmiennym 
zakresie wskazari) oraz funkcj^ Hold Peak , 
przedtuzaj^c^ wyswietlanie poziomu szczy- 
towego, w celu ut^twienia jego odezytu. Po- 
za tym automatyezny selektor tasmy, znaez- 
nik przerw mi^dzy utworami, system wyszu- 
kiwania nagran. wyt^eznik filtru MPX, sys- 
tem automatyeznej kalibraeji torn zapisu, 
wyjscie stuchawkowe (niestety u Pioneera 
i Kenwooda bez regulacji gtosnosci). ti- 
mer oraz elektroniezny lieznik tasmy, a u 
Kenwooda i Technicsa, tzw. czasowy, czyli 
mierz^cy czas od pocz^tku tasmy. 
"Czasowy" lieznik ma rowniez Pioneer, ale 
w jego przypadku oznaeza to po prostu 
lieznik okresowy. W czasie odtwarzania (lub 
nagrywania) lieznik mierzy czas, ale sprobuj- 
my przewin^c chocby pot tasmy np. od po- 
zycji 12:03 i sprawdzmy ustawienie lieznika 
po ponownym wt^czeniu odtwarzania (w 
czasie przewijania mierzy obroty) pokaze 
stan 12:03. Zwyczajnie nie zauwazyt przewi- 
jania! Konia z rz^dem temu, kto znajdzie 
zastosowanie takiego "czasowego" lieznika. 
Mnie si? nie udato. Lieznik Yamahy nie sy- 
muluje - mierzy obroty. 

Z wyposazenia ponad standardowego mag- 
netofonow nalezy wymienic r^ezny regulator 
pr^du podktadu (tylko u Yamahy i Technic- 
sa) oraz funkcj$ Play Trim , ktora w KX-580 
Yamahy zapewnia popraw$ odtwarzania 
wysokich tonow na kasetach "obcych". czyli 
nagrywanych na innym decku. Temu same- 
mu celowi stuzy u Pioneera system 
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Parametry magnetofonow 


Parametry 

Kenwood 

KX-5060S 

Pioneer 

CT-S540S 

Technics 

RS-BX747 

Yamaha 

KX-580 

Nierownomiernosc 





pr^dkosci przesuwu tasmy [%] 

0,06(WRMS) 
+ 0.16(DIN) 

+ 0,056(DIN) 

0,05(WRMS) 

0,05(WRMS) 

Pasmo (-20 dB) 
przenoszenia [Hz] 





Normal 

20-18000+3 dB 

20-19000 

20-18000 

20-17000±3dB 

Chrom 

20-18000+3 dB 

20-19000 

20-19000 

20-18000±3 dB 

Metal 

20-19000+3 dB 

20-21000 

20-20000 

20-20000±3dB 

Stosunek 
sygnat/szum [dB] 





Bez Dolby 

58 

59 

- 

60 

Dolby B 

67 

69 

66 

68 

Dolby C 

74 

78 

74 

76 

Dolby S 

80 

81 

- 

80 

Masa [kg] 

4,4 

4,0 

4.6 

5,2 


zwany FLEX (Frequency Level Expander). 
Technics jako jedyny ma nap^d bezposredni 
z kwarcow^ stabilizacj^ obrotow i znany 
bardzo szybki mechanizm przewijaj^cy ka- 
set§ C-60 w 45 S. 

Kenwood i Technics maj^ "zmotoryzowane" 
kieszenie tzn. otwierane i zamykane ele- 
ktrycznie, przy czym ta Technicsa jest "spry- 
tniejsza", bo wyposazona w czujnik potoze- 
nia kasety, zamyka si$ sama po umiesz- 
czeniu kasety na wtasciwym miejscu. Poza 
tym w przeciwienstwie do kieszeni Kenwo- 
oda robi to cicho. 

Kazdy z deckow, procz Pioneera, ma row- 
niez jakis system powtarzania nagran. Naj- 
wygodniejszy w uzyciu u Kenwooda, gdzie 
interesuj^cy fragment znaczy si$ po prostu 
dwoma punktami pocz^tku i konca i mozna 
zaz^dac jego 16-krotnego powtorzenia. 
Jezeli chodzi o logikg obstugi, to mozna 
stwierdzic, ze jest typowa z jednym wyj^t- 
kiem: Kenwood po nacisni^ciu Rec nie usta- 
wia si$ w gotowosci do nagrywania, lecz 
nagrywa. Mozna go zmusic do gotowosci 
przyciskaj^c Pause rownoczesnie z Rec. 
Jakosb wykonania wszystkich deckow nie 
budzi raczej zastrzezeri, choc i tu Technics 
wyroznit si§ swoimi gatkami stawiaj^cymi 
przyjemny lekki opor. Zaden deck nie ma 
niestety podswietlonej kieszeni kasety. W ta- 
beli przedstawiono podstawowe parametry 
elektryczne magnetofonow. 

Odstuch 

Zanim przejd$ do omowienia wynikow testu 
odstuchowego, dwa stowa na temat samej 
procedury. Do odstuchu zostaty przygotowa- 
ne na kazdym decku dwie kasety: chromowa 
Maxell XL-II90 i metalowa Sony Metal XR- 
90. Nagrania zostaty dokonane w najlep- 
szych warunkach, tzn. po skalibrowaniu torn 
zapisu, z systemem redukcji szumow, zape- 
wniaja^cym najwyzszy stosunek 
sygnat/szum, zatem w decku Technicsa 
z Dolby C w pozostatych z Dolby S. Sygnat 
na wejscie byt doprowadzony bezposrednio 
z odtwarzacza CD. a poziom zapisu usta- 
wiono przy uzyciu sygnatu testowego +4 dB 
dla tasmy XL-II90 i +6 dB dla tasmy XR-90. 
Przed nagraniem tory zapisu zostaty zdema- 
gnetyzowane. Kolejnosc odstuchu zostata 
wylosowana. 

Pioneer pokazat pot$zny, raczej niezbyt 
konturowy najnizszy bas, rozjasniony prze- 
tom srodek-gora, duze odst^pstwo od neu- 
tralnosci. Lokalizacja pozornych zrodet 
dzwi$ku byta precyzyjna. Sybilanty niestety 
nieczyste. Nad catosci^ unosito si$ jakies 
echo, ktore niestety nie znikn^to ani podczas 
zmiany nagran, ani po zmianie tasmy na 
metalow^. Brzmienie fortepianu byto raczej 
gtuche, zwtaszcza lewa r$ka. Wokal zehski 
zostat rozjasniony, cofni^ty tak, ze na pierw- 


szym planie znalazta si$ orkiestra. Jedyny 
zauwazaln^ zmiany. po zmianie tasmy na 
metalow^, byto pewne odtwarzanie fortepia- 
nu oraz wzrost rozjasnienia 6rednich i wyso- 
kich tonow. 

U Yamahy rowniez nie brakowato niskiego 
basu, choc byt zwarty i szybszy. Gora nie- 
zbyt soczysta, talerzom i szczotkom brako- 
wato metalicznosci. Mato precyzyjna lokali- 
zacja pozornych zrodet dzwi^ku. Dosyc pla- 
styczna srednica. Raczej chwiejne tempo 
fortepianu z wyzszymi rejestrami, dosyc j$d- 
rnymi, lecz t$pym dotem. Po zmianie tasmy 
poprawa brzmienia fortepianu ale z podbar- 
wieniem sredniego basu i troch$ niepewnym 
chaotycznym tempem. Wysokie tony pozo- 
staty przyciemnione. 


Kenwood: niski bas niezbyt obszerny, sre- 
dni bas znacznie podkreslony, troch$ m$- 
cz^cy, sopran raczej przyciemniony z powo- 
du chyba tego wybijaj^cego si§ sredniego 
basu. wrazenie klinicznego srodka i pew- 
nego ograniczenia sceny, jakby z przykryw- 
k^ z gory, sugestywnie oddane brzmienie 
instrumentow d^tych. klarnetu i saksofonu. 
W brzmieniu fortepianu znow bardzo daj^ce 
si$ we znaki podbarwienie sredniego basu. 
raczej chwiejne tempo. Na tasmie metalowej 
poprawa plastycznosci brzmienia fortepianu 
i uzyskanie wtasciwej barwy przez soprany. 
Sredni bas chyba nieco mniej dokuczliwy. 
Technics: niskiego basu dosb duzo, cho- 
ciaz mniej niz u Yamahy, a zwtaszcza Pio- 
neera, sredni bas odrobin$ uwypuklony i tro 


Funkcje uzytkowe magnetofonow 


Magnetofon 

Kenwood 

KX-5060S 

Pioneer 

CT-S540S 

Technics 

RS-BX747 

Yamaha 

KX-580 

Nap$d bezposredni 


- 

+ 


Trzy gtowice 


+ 

+ 

- 

Dolby 

B/C/S 

B/C/S 

B/C 

B/C/S 

Dolby HxPRO 

+ 

+ 

+ 

+ 

Zmech. kieszeh 

+ 

- 

+ 

- 

Licznik czasowy 

+ 

+*) 

+ 

- 

Autokalibracja 

+ 

+ 

+ 

+ 

R^czny BIAS 
Wskaznik poziomu 

- 

- 

+ 

+ 

zapisu (pkt) 
Regulacja glosnosci 

14 

12 

15 

15 

wyjscia stuchawk. 

- 

- 

+ 

+ 

Play Trim 

- 

- 

- 

+ 

Timer 

System wyszukiwania 

+ 

+ 

+ 

+ 

nagran 

+ 

+ 

+ 

+ 

Zdalne sterowanie 

systemowe 

systemowe 

czujnik 

czujnik 

Material ptyty czotowej 

plastik 

plastik 

metal 

metal 

*) patr7 tekst 
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ch$ rozmazany. Czytelna srednica, bez 
przystony. Gora troche bardziej soczysta niz 
powinna, chociaz chyba najblizsza orygina- 
lu. Pewny stabilny obraz sceny z dobr^ 
lokalizacj^. Klarnet zbyt przenikliwy troche 
za szorstkie sybilanty. Zenski wokal jakby 
nieco kliniczny. Fortepian brzmi dose nie- 
przyjemnie, chociaz tempo raezej wyrowna- 
ne, a to z powodu braku rownowagi tonalnej. 
Na tasmie metalowej znaezna poprawa - fo- 
rtepian brzmiat najczysciej z catej stawki, 
duza plastyka wszystkich rejestrow. Przyby- 
to rowniez niskiego basu. 

Gdyby sie pokusic o jakies podsumowanie 
to zdecydowanie najmniej przypadty mi do 
gustu decki w jakis sposob zmanierowane, 
przez co mecz^ce tzn. Pioneer ze swym 
nieustaj^cym echem i Kenwood z uporezy- 
wym podbitym srednim basem. Chociaz za- 
znaezam, ze to subiektywne, bo np. dla 
kogos, kto mniejsz^ wage przywi^zuje do 
neutralnosci owo echo Pioneera w nagra- 
niach muzyki rozrywkowej mogtoby sie spo- 
dobac jako dodaj^ce sily ekspresji. Yamaha 
i Technics - wyroznity sie negatywnie znaez- 
nie mniej, a nagrania z tasmy metalowej 
mogty sie podobac zwtaszcza dzi^ki czys- 


tym tonom i zachowaniu tempa (Technics). 
Czytelnikom mniej zwi^zanym z profesjonal- 
nymi ocenami odstuchowymi sprzetu audio 
podajemy wyjasnienia niektorych terminow. 
Ograniczenie sceny - wrazenie, ze instru- 
menty s^ rozstawione blizej niz w rzeezy- 
wistosci 

Sybilanty - zgtoski sycz^ce 
Srednica. srodek - zakres srednich tonow 
Srednica z przystony - wrazenie, ze stu- 
chacz jest oddzielony od zespofu muzyez- 
nego przegrod^ ograniczaj^c^ naturalny od- 
bior dzwiekow, najfatwiej uchwytne w za- 
kresach Srednich tonow 
Kliniczny srodek - nienaturalnie czyste 
brzmienie instrumentow 
Tempo- szybkosc wykonywania utworu mu- 
zyeznego. moze bye zmienione. chwiejne 
lub nierbwnomierne z powodu nierowno- 
miernosci przesuwu tasmy 
Rejestr- czqsc skali dzwi^kowej gtosu lub 
instrumentu o charakterystyce brzmienia od- 
miennej od innej cz$sci skali 
Rownowaga tonalna - odtwarzanie wszyst- 
kich zakresow pasma w proporcjach zgod- 
nych z wystepuj^cymi w oryginale. 


W tescie wykorzystano 
Sprz^t: odtwarzacz CD Marantz CD-16, 
przedwzmacniacz Alchemist Products APD- 
7, wzmacniacz mocy Alchemist Products 
APD-8, zestawy gtosnikowe Elac -211 4 Pi, 
kable sygnatowe Van Den Hul the First, 
kable gtosnikowe Van Den Hul Revelation, 
demagnetyzer TDK HD-30. 

Ptyty: 

1. J.S Bach Organ works 
Michael Murray (Telarc CD-80049) 

2. Handel-Judas Maccabeus (Hyperion CDA 
66641/2) 

Solists (The Kings Consort) Robert King 

3. Daniel Levy-Piano Recital (Edelweiss ED 
1039) 

4. Tracy Chapman (Electra 7559-60774-2) 

5. Windham Hill Artists-Sampler '92 (Wind- 
ham Hill Records 01934111092) 

6. Marcus Miller-Tales (Pra Records 
60501-2) 

7. HDCD Sampler Volume 2 (Reference 
Recordings RR-905 CD) 

8. Pat Coil - Schemes And Dreams 
(Sheffield LAB 10042-2-F) 

9. Narada Collection Three (Narada Produc- 
tions CD 3906) □ 



Kama energii na rynku swiatowym , 


GP Batteries 


Koncern GP Batteries to corazpo 




— 


GP Battery Pdjand Sp. z o.o. ; 02-548 Warftewa, ul. Grazyny 1 3/1 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• Konwertery UKF. Zdalne sterowa- 
nia. Dekodery TXT i PAL Sprzedaz 
wysylkowa. 60277 Poznan, ul. Grocho- 
wska 15. Tel. (061) 674534. 672323. 

RO/64/94 

• "KATALOGI-MOTOROLA. 

PHILIPS: VIDEO. 80C51. inne 

tel. 022/635-23-37". RO/332 

• Specjalistyczny serwis poleca 
swoje uslugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorow magnetowldowych. rownlez 
za zaliczenlem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA 01-911 War- 
szawa. Andersena 2. tel. 663-57-80 

RO/1 32/94 

• PRZYRZADY DO REAKTYWA- 

CJI KINESKOPOW wykonuje RE- 
WO-Elektronika. skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacja po nadestaniu 
koperty zwrotnej. RO/ 133/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Naprawa 
glowic magnetowidowych VHS, wszyst- 
kie typy. Sprzedaz glowic nowych. 
GWARANCJA 12 miesipcy. FAKTURY 
VAT. Zamowienia telefoniczne realizo- 
wane w tym samym dniu paczk^ 
ekspresow^. 31-426 Krakow ul. Gen. 
Pr^dzyhskiego 6. Tel. (0-12) 11 03 70. 

RO/323 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego mon- 
tazu. Informacje gratis koperty zwrotna* 
Sylwester Krolak 75-337 Koszalin. 

ul K. Wyki 19/6 

tel. 412-813. RO/1 72/93 

PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajow. prototypy. mate serie. super- 
ekspresowo wykonujemy (korespon- 
dencyjnie) P.P.E. 05-806 Komorow, 
ul. Lipowa 13 (0-22)758-00-74. 

RO/1 06/94 

• Komputerowe uruchamlanie i na- 
prawa kodowanych odbiomikow samo- 
chodowych. Na miejscu lub wysylkowo 


"PiSi Elektronik", ul. Noakowskiego 27. 
70-380 Szczecin, tel. (091) 84-41-56. 
fax (091) 84-52-14. RO/206/94 

PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wie przeslanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF' 66-131 CIGAClCE. ul 
Portowa 19. tel (068) 85 12 70. 

RO/286/95 

• TOSHIBA AUTORYZOWANY SE- 
RWIS Naprawa sprz^tu - import cz$- 
sci, Warszawa, Al. Jerozolimskie 87, 
fax: 620 10 95. tel. 622 51 17 

RO/278/95 

SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 3,50 zl plus 
porto. Platne za zaliczeniem poczto- 
wym. Oferujy: laminaty, wytrawiacz, pi- 
saki do obwodow drukowanych. Napisz 
po katalog. Elektro-Druk". skr. 
poczt. 344. 90-950 Lodzl. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

© Wykrywacze metali Andrzej 
Stasiak. Wroclaw. Przestrzenna 24/2 
(0-71) 67-57-88 RO/264 

Cz^sci do kuchenek mikrofalo- 
wych "IZOTECH" (012) 33-18-55. 
w. 279 RO/241 

• PILOTY! PILOTY! PILOTY! 
TV-VIDEO-SAT. Najtahsze w kraju 
HURT - detal. W-wa. 

telefax. 02-643-56-96. RO/313 

Rewelacyjne testery do sprawdza- 
nia wszystkich pilotow podczerwieni. Sy- 
gnalizuj^ dzwi^kowo, Led. wy. oscylo- 
skop. Cena 30 zl (300 000 zl). 'CEL- 
JAR ’ 42-286 Kosz^cin. ul. Lazowska 
12. Tel. (034) 576 112. Sprzedaz wysyt- 

kOWa. RO/226/94 

Sprzedaz wysytkowa podzespolbw 
i elementow elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej (ze znaczkiem) 
wysylamy bezplatny Katalog. UNIPOL. 
skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkow. tel./fax 
0-216/27330. RO/1 38/94 

• Amstrad, PACE serwis. cz$sci. 

Tel. 022-230940. RO/329 


•r PRENUMERATA ReAV 


Radioelektronika Audio-Hi-Fi-Video mozna zaprenumerowac rowniez 
w "RUCH” S.A. (w cenie kioskowej na okresy co najmniej kwartalne. 

W plut) na prenumerate krajowa przyjmujq: 

★ jcdnostki kolportazowe ”Rl ’Cl I” S.A. wlasciwe dla miejsca zamie- 
s/kania lub siedziby prenumcratora 

★ '*RtJ(T I" S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK Mil Oddzial Warszawa .V70044-1 195-139-1 1. 

Wplaty na prenumerate zagraniezna przyjmuja*. 

”RL CH” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenumera- 
ty zc /leceniem dostawy za granite jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dostawa odbywa sif poczta /w\klq w ramach oplacouej prenumeraty 
z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnic/a. ktorej koszt w pehti 
pokrywa zleceniodawca. 

i II kwartai 1996 r. prenumerate w "Rl’CH-u" nale/.v zamowic 
do 20 lutegol 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac, na okresy nie krotsze niz 
kwartai. ora/ (na wsi i w miejs- 

cowosciach. gd/.ie dostep do urzedu pocztowego jest utmdniony). 

Na II kwartai 1996 r. prenumeraty nalezv zamowic do 25 lutego. 


• Triaki 16 i 26A, BTA1 6-600. 

BT A26-600 firmy SGS. HURT-DETAL. 
tel. 022/635-22-64". RO/331 

Kupie: peln^ dokumentacj§ "Mikro 
procesorowego sterownika tunera” RE 
- 4, 5, 6/89 oferowanego przez ANA- 
COM; zaprogramowany 27 C32; SP 
8793. Krzysztof Dachtera ul. Sloneczna 
25, 64-800 Chodziez tel. (0-67) 823- 
214. RO/330 

• PILOTY TV VCR. SAT - Akai. Amst- 
rad. Funai, Goldstar. Grundig. Orion, 
Otake, Samsung, Pace, Panasonic. 
Philips, Sanyo. Sony i inne 49 zi + VAT. 
uniwersalne zaprogramowane 75 zl 
+ VAT. 


MAGNETRONY. diody, kondensatory 
do kuchenek mikrofalowych. 

"VIDEO 2 SERVICE" 30-01 1 Krakow ul. 
Wrodawska 53 

telVfax (012) 23 33 66. RO/210/94 

Programator uktadow Lattice GAL 

1 6v8 i 20v8 oferuje wysylkowo za 73 zl 
"Anthiro" ul. Lesna 35; 41-807 Zabrze. 

RO/322/95 

Uniwersalne koncowki mocy m.cz. 
do 350W. Niskie ceny, niezawodne 
dzialanie. krotkie terminy. Informacje ko- 
perta zwrotna + znaezek. Bognad Bur- 
sztyka. 82-300 Elblc^g-1 . skr. 22, tel./fax 
(0-50) 32-81-81. RO/265 



Wszystkie pomiary w jedn 


Multi ra 


t 


♦» 

« V 0-200m V/ 2/20/ 200/ 500 V. 

V- 0-2/20/200/ 500V. 

■3 A = 0-2OOmA. Spculek napigeia < O.XV. 
m A^ 0-200mA. Spculek napi^cia < 0,XV. 
m- Qr 0-200Q l2/20l200kQ /2/20MQ. 
tw Tester died i akustyezrta kontrola polqc 
es* Tester ukladow logicznych. 
c*- Zapamigtywanie odezytu. 
w Czytelny wyswietlaez 1009 (5 1/2 cyfry 
«3 hnpedaneja wejsciowa 10MQ. 
c.-s I .c’kki wazv tylko 70g. 


zeri 


). 


Importer : 


03-450 Wars/awa ul.Ratus/.<nva 1 1 icl. / la\ 1^-33 72 lub lei. A 1 9-22-4 1 vv. 1 57 





ZAINTERESOWANYM WYSYLAMY KATALOGI ULOTKI REKLAMOWE 

RO/292 


A.P. ELEKTRONIK WYU^CZNY IMPORTER 

Ul. Plebiscytowa 8A, 40-035 KATOWICE 
Tel/Fax 514-020 

FIRMY I SKLEPY PROWADZ/VCE SPRZEDAZ 

GDYNIA. MAGSERV S.C. ul. Kilihskiego 16, tel. 218-331 
SZCZECIN. CELIKO ELEKTRONIC. ul. Sl^ska 39. tel. 881-757 
Pit A. Sklep RTV, al. Powst. Wielkopolskich 68 
BYDGOSZCZ. ELEKTRONIX. ul. Gdanska 42. tel. 287-414 
BIALYSJOK. KSC MONITOR, ul. Kijowska 23. tel. 424-188 
POZNAN. GRAFEX, ul. L^kowa 14A. tel. 535-918 
OSTROW WIELKOPOLSKI. ELEKTRONIK, ul. Kaliska 5. tel. 367-591 
KALI£»Z, DUOTRONIC. tel. 758-68 

LODZ. Sklep cz$sci RTV. ul. Dworzec Fabryczny. tel. 337-913 
WROCLAW. P.U.H. KRAM. ul. Daszyhskiego 42. tel. 226-134 
JELENIA GORA. ABC ELEKTRONIKI, ul. Matejki 1A. tel. 226-13 
OPOLE. PRIMA. ul. Drzymaly 12/6, tel. 544-153 
LUBLIN. ELEKTRON. ul Dtuga 5. tel. 425-23 
DABROyVA GORNICZA. DAWEX, ul. Kosciuszki 34, tel 162-44-77 
CHORZOW. Sklep RTV, ul. Wolnosci 77. tel. 414-066 
GLIWICE. Sklep RTV, ul. Zwyci^stwa 56, tel. 314-252 
BYTOM, KRAM S.C.. ul. Gliwicka 19, tel. 816-529 
SOSNOWIEC. MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 
WODZISLAW SL/\SKI, Sklep Szlagier. ul. Rynek 26. tel. 556-550 
ZAWIERCIE. F.H. ELEKTRONIK, ul J.PItsudskiego 91. tel. 210-20 
BIELSKO-BIALA. NOWY ELEKTRONIK. ul. Komorowicka 27. tel. 269-28 
GORZOW WJ.KP. P.H.U. "UNITREX SERVIS”. ul. Stoneczna 3. tel. 201-186 
ZIELONA GORA. INFO-ELEKTRONIKA. ul. Zachodnia 15. tel. 090 65 53 55 
SLUPSK, SONIK, ul. Stary Rynek 4, tel. 289-54 
ZDUNSKA WOLA. P.H.U. SEROM. Plac Wolnosci 19, tel. 23-64-78 
CZESTOCHOWA. Z.H.U. AMPEX, ul. Jasnogorska 26, tel. 247-032 
PIEKARY SLASKIE-BRZEZINY, Z.E. ”MORIT". ul. Mochnackiego, tel. 1879840 
KOSZALIN. ' MIKRO ”, ul. Dzieci Wrzesinskich 29, tel. 411-308 
TARNOW, ELEKTRONIK "ELTEL". ul. Goldhammera 2, tel. 213-608 
NOWA SOL, TRV ' AGORA'’, Osiedle Kopernika 6. tel. 79-879 
KUTNO, P.H. "FOTON". Plac Wolnosci 24. tel. 539-063 

BYDGOSZCZ. ELTRONIX. ul. Gdanska 42. tel. 287-414. ul. Lelewela 2. tel. 411-510 
OPOLE. PRIMA, ul. Niemodlirtska 23 pawilon AS sklep nr 17 

ZAPRASZAMY DO WSP6LPRACY 


oferuje: 

PIL0TY TV, 
VCR, SAT 

ponad 

30 000 MODELI 


oraz PIL0TY UNIWERSALNE 


(M) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


RADI0TELEF0NY UKF i SYSTEMY LACZN0SCI 



ABBE ELEKTRONIKA - L4CZNOSC 

ul. Hallera 12a, 44-200 Rybnik, teUtax (0-36) 24836 

Przedstawiciel e: 



KATOWICE 
WARSZAWA 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP. 
K^DZIERZYN KOZLE 


AKSEL- TELECOMP, Warszawska 23, tel. /lax (0-3) 153 92 54 
AKSEL - RADIO Krucza 28, p. 254. tel. (0-22) 29 40 51. fax (0-22) 621 87 47 
ATUT, Sikorskiego 115, tel. (0-95) 24 232, fax (0-95) 20 15 55 
RADTEL, Al. Krasnicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
OLEX, Radwanska 46. tel. (0-42) 3721 53. fax (0-42) 36 44 10 
PANEL, Farbiarska 51, tel/fax (0-45) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA, Wysloucha 4. tel./fax (0-71) 63 42 00 
ALCOM, Migdzyparkowa 12 a, teUfax (0-91) 87 59 13 
A LCO M , Deszczno 23a , tel.(0-95) 13211, fax (0-95) 13 259 
TELTRON I K, Dunikowskiego 24. tetJfax (0-77) 82 38 31 w 43 




CENTRUM 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 
Tel. (061) 483-177 * Tel./Fax 473-166 


ELMD 

TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 

SOLIGOR 

1 0BSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


/Josxukujemjf djfstrgbutorow 


ELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 



Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS-3060 (opis w numerze 5’95 ReAV str.11) 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cana 

OS- 902 OP 20 MHz. 2 kanaly. 2 ilady, 20 ns/dz 1090 

OS-9Q20A 20 MHz, 2 kanaly, 2 ilady, 20 ns/dz 1190 

OS-9040D 40 MHz. 2 kanaly, 2 Slady. 20 ns/dz 1790 

opttniona podstawa czasu 

OS-90600 60 MHz. 2 kanaly. 2 4lady. 10 ns/dz. 2230 


opttnlona podstawa czasu. linia opdi- 
nkajaca 

OS-9100P 100 MHz. 3 kanaly. 2 ilady, 2780 

10 ns/dz. opttniona podstawa. 
czasu, linia opdlnia^ca 

OS-91000 100 MHz, 3 kanaly. 6 iiaddw. 3280 

5 ns/dz opdinlona podstawa, linia 
opdinlafoca 

OS-8100 100 MHz. 3 kanaly 8 *lady. 2 ns/dz. 3520 

op&niona podstawa czasu. linia opdi- 
niajqca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM 

FUNKCYJNYM 


OS-9020G 

20 MHz, 2 kanaly, 2 *lady, 20 ns/dz. 
F - 0.1 Hz -1,0 MHz 

1390 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


OS-902RB 

20 MHz. 2 kanaly, 2 Slady. 20 ns/dz 
opttnjona podstawa czasu 

1890 

OS-904 RD 

40 MHz. 2 kanaly. 2 *lady. 20 ns/dz. 

2330 


opdiniona podstawa czasu, linia op62 
niajqca 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 

20 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s. 

2 kB/kanal. Interfax RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

3380 

OS-3040 

40 MHz, 2 kanaly. 20 MS/s, 

2 kB/kanal, interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4180 

OS-3060 

60 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s. 

2 kB/kanal. interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

4860 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 
(MADE IN JAPAN) - 2 szt. 

GS-000M 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MO /22 pF. 1 m 88 

CP-210 00 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF. 1 JS m 194 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10. 10 MO/14 pF, 1.5 m 290 


ZASILACZE LABORATORYJNE 
GP-303 Pojadynczy. 30 V/3 A. analogowy odczyt 460 

GP-306 Poiedynczy. 30 V/5 A. analOQOwy odczyt 460 

GP-503 Pojadynczy. 50 V/3 A, analogowy odtyczt 090 

GP-605 Pojadynczy. 50 V/5 A, analogowy odczyt 890 

GP -43030 Pojadynczy. 30 V/3 A. cyfrowy odczyt 460 


GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 
AO-3001C 10 Hz-1 MHz, zniaksztsloenia <0.5% 550 

U wynwx - 22,6 V. prostoket sinus. ceny w nowych zl bez podatku VAT (22%) 

WYLACZNY IMPORT, DYSTRYBUCJA I SERWIS: 


LRB'MEO SP!0 , MER SERWIS 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64, 02-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 

jtl.- Sobieskiego 22 telTfax: (0-22) 642 16 23 tel. 31-42-56, telefax: 31-25-21 




C*DIC# 


Muhlgasse 86-88 
R A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel /Fax 0 51 251 44 


Jako wyt^czny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk? sprzedajemy hurtem 

Mikrokontrolerv w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^cla flash. 
AT89C52 - 8KB pami^ci flash 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery. 2 poziomy zabezpieczema 
programu - lock bits. 32 programowalne I/O. praca statyczna od‘0 Hz do 24 MHz 5 zrodel przerwari. 
mammammmmm low power idle, power down mode 

- AT 89C51 - 4KB pami^ci flash. 128 B RAM. UART. dwa 16 - bitowe timery 2 lock bits. 32 I/O. praca statyczna 0 Hz do 24 MHz 
5 zrodel przerwari. komparator analogowy, sterownik LED. low power idle, power down mode 

Powyzsze uklady wystepuj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych). w wykonamach dla roznych 
temperatur Dostgpne s^ rowmez wersje mskonapi$ciowe tych ukladow AT89LV52 oraz AT89LV51 
AT89C2051 - 2KB pami^ci flash. 128 B RAM. UART. 15 programowalnych I/O. komparator analogowy. sterownik LED 
dwa 16 - bitowe timery. 2 poziomy lock bits, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz. 5 zrodel przerwan low power idle 
power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napigcie pracy od 2,7 V do 5 V. 

- AT89C1051 - 1KB pamigci flash, 64 B RAM. 15 programowalnych I/O. komparator analogowy. sterownik LED. jeden 16 - bitowy timer. 
2 - poziomy lock bits, praca statyczna od 0 Hz do 24 MHz. 3 zrddla przerwari, low power idle, power down mode. 

obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V 

Poniewaz kontrolery ATMEL S3 w pelm kompatybilne ze standardem przemystowym MCS-51 ™ me ma problemow z przemesieniem 
programow napisanych dla kontrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rowmez potrzeba stosowama innych mz dla 80C51 
narz^dzi uruchomiemowych. gdyz te pozostaj^ takie same 

PamiQci CMOS -E'PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01. AT28C04). EPROM (np AT27C010/L). Dost^pne S3 rowmez wersje 
niskonapi^ciowe tych ukladow 

Programowalne uklady logiczne PAL. HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs. ASIC oraz oprogramowanie do tych ukladow 

Prowadzimy rowmez sprzedaz hurtow^ elementow m in. takich firm jak 

PICVUE (wyswietlacze LCD aifa-numeryczne i graficzne), FCI (roznego rodzaju zl^cza). TOKO, 
BROOKTREE\ VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS. BHC. SAFT, 

TELE QUARZ, VINCENC, SIPEX, SILICON SYSTEMS, BLUM. COMPUTER PRODUCTS™, 

HALTEC, M+R MULTITRONIC, SHINDENGEN. COMAR, SIGNALUX, KRAH-RWI, 

MEGGITT ELEKTRONICS, CHIPS, CELDUC 




uklady codec stosowane vt telekomunikacji , 
uklady stcrownikbw do .tp.ir.itow telefonicznych 
z wyiwietlaczanti LCD, 
uklady syntezerow glow do systemdw 
telckomunik at yjn vib, zaba wek 
pamigei SRAM o organizaeji 32K x JJbit, 

1 28K, 64K, UK, 8Kx8bit, 
otlbiorniki i nadajniki DTMF, 

'[ dialery tonow r i impulsowe, 

kodcryi enkoderv do syMemow alarmow vch, 
pamiyci ROM programow arte maskj, 
uklady fax-mttdvmowe V22, V23, V29, 132, V42, 
uklady do systemu sieciowego tthernet 




Obsluga zamowien 


podzespoly 

nietypovve 


•««9t f 

• • | $ | tt« 
• t f t •' 


meditronik 

czesci eCefctroniczne i komputerowe 


00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel 635 2263, 6352264, 6352337. Fax 63521 95 


Katalogi techniczne 
Philips, Motorola, Intel, 

NSC, National, Hitachi, Toshiba 


Szeroki asortyment 

Szybka realizaeja zamowien 


fwtcncjomctry trimpot, 
hybrydy rezystorowe, 
rezyston *ubminiaturo\xe, 
hozpici zniki multituse, 
potem jometry precyzyjne. 
potencionwtry paneli czotow ych i kodcry, 
cewki i transformatory, 
czujniki ciinicnia, fxdozenia, przyspieszenia, 
triaki 16A i 26 A, trymery SMD, 
tranzystory, dutch, transoptory, 
h yswietlacze LED, LCD i inne 
elementy optoclcktronicznc 





Czestosclomierz EM2151 

Zakrcspomiarowy 
10Hz 1300MHz (8 cytrl 

Pockakresy. 10MHz ♦ Okies 
500MHz 
1300MH7 

Zaltzymaniewynikupomiaru Pa- 
mipc wartosci mmimalnych i mak- 
symalnych. Dwa weiscia 
pomiarowc przcz anlcnp oraz 
pr7ftwodowo wejScie BNC 
Cena „ 460 • zi 



Miernik cpgowy AC/DC 
DM6056 

Zakrespomiarowy 0 1 500A 
0.1 1000V 
1-.2000il 

Tester diod 

Pami^c wartosci mierzonych i yia- 
riicznydi Zabe/pieczemepizedprze- 
ci^zemami Mozliwosc podtyc/ema 
przystawek pomiarowych: (ta 
chometr, higrometr termometrrtp ) 
Cena 31 6 - zi 



Tachomctr 

(miernik obrotow) DT 2236 

Pomiar metoda kontaktowa 

0.5. 19 999 min' 
Porniar melotfef opiyczm* 

5...99999min 

Pamipe obrotow maksymalnych i 
mmimalnych 

Cena 552 - zl 



Miernik c?gowy AC/DC 
DM 6056 

Zakrcspomiarowy 0 1 2000A 
AC 1 750V 
DC. 0.1. 200V 
1.. 200011 

Zabezpieczenie przed przeciqzenia 
mi do 2000A 1100V PamipC 

wartosci mierzonych i gramcznych 


Cena - 415.- zl 



Turbinkowy miernik 
przeptywu powietrza 
EA 2113 

Zakrespomiarowy 

02... 40ms 
(pomiar rCwmcz 
w km/h. tt/min) 
Parni^c wartosci 
mierzonych 

Cena 438- zi 



Miernik temperatury 
i wilgotnosci EFT 2040 

Zakrestempeiatui 

0...5OC 

Zakres wilgotnosci 

10 95?n 

Pamipc wartosci 
rmerzonych. 


Cena 480 - zi 



Miernik nal?zenia dzwieku 
ELM 2151 

Zakrespracy 30 130dB 

Trzyzakresypomiarowc- Czuiymi 
kroton pojemnosriowy Charakte- 
rystyka dBA i dBC Wyiscie AC 
DC zgodnosc 7 IEC/ 1 Wburiowany 
system kalibracji • 94dB 


Cena 


546 - zi 



Luksomierz ELX 2111 

Zakrcspomiarowy 

0 50 000 Lx 
T olodelektor selenowy 
Dokiadnosc pomiarow 5°*> 
w Irzech podzakresacn 
Ztejcze HSP3? do komputera 
IRM PC 


Cena 360 - zi 


oferujemy bogaty wybor multimetrow METEX, MAXCOM, YU-FENG 
urzadzenia pomiarowe Norma-Goertz Instruments (Austria) - 
mierniki wyiacznikow roznicowo-pradowych, izolacji uziemienia 
akcesoria pomiarowe, przewody z izolacja silikonowa (do 2QkV] firmy HCK (Niemcy) 



PI W SEMICON Sp. z 0.0. 


Podane ceny me zawieraia podatku VAT 


SEMICDN 00-539 Warszawa, ul. Pi§kna 3a. fax: (022) 625 08 65. tel. 621 50 21, 622 04 59 
Sklep: Targowisko Wolumen, paw. 70a, tel. (022) 669 99 22 


llAf p\ m r W-wa TELIGI 8 - URSYNOW 
UvJ VV Lz-ri-t r. Cynamonowej pod Bankiem 
firma prywatna istnieje od 1957 r 
TEL. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 24h 


4 minuty od stacji metra IMIELIN czynne od 1 1 do 19 sob 11 do 14 


PRZYRZ^DY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY GENERATORY MULTIMETRY 
CZESTOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z DRUGIEJ R^KI 
z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY GENERAL ELEKTRIC RL 
TANIEJ NAWET od 30 do 70% 
m.in. TAKICH FIRM jak HP TEKTRONIX i WIELU innych 
WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJA ZNAK JAKOSCI ISO 9002 

Ziipraszarriy do wspolpracy 

przeniysi, serwis, uczclnic, szkoh 
telekoiminikacja. energetyka, jednostki badawczc. itp. 
mozliwosc nabycia rowniez na ratv 
i w leasingu operacvjnym 

RO/99 


W ES TEL’ 

OFERUJE 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wrodaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel/fax (0-71) 68 44 16 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^. zwierne i przet^czne 


CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemow alarmowych. telefonii. roznych maszyn i urz^dzeri 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
• w obudowach DIL i specjalnych . wersje o mafym poborze mocy. duzym 
napipciu izolacji • przekazniki wysokonapi^ciowe • przekazniki dla p§tli 
pr^dowych 


PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 
subminiaturowe przekazniki z podwojnymi zestykami przet^cznymi 
firmy MEDER electronic GmbH, Niemcy 


• przel^czane napi^cie do 1200 VDC 

• przel^czany pr^d do 300 AIX 

• cz^stotliwosc przel^czania do 20 kHz 
NA TRIAKACH LUB TYRYSTORACH 

• pojedyncze. podwojne lub potrojne 

• dla sieci 220 V i 380 V 



PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

TYPU IGBT LUB MOSFET 


• przel^czany pr^d do 250 A 

• zwieme lub przd^czne 

• za^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• sterowanie napi$ciem 3-32 VDC lub 90-280 VAC 

• zabezpieczenia przed przepi^ciami 


firmy GENTRON Corp., USA 


RO/161 




Centrum Promocji 
Nowoczesnych Technologii 

Conteans ti 

prncuje na Twdj sukces !!! 


Stanowimy zespdb klorcgo glownym celem 
jest promowanie nowoczesnych technologii 
i zapewnienie klientom dost^pu do najlepszej 
jakosciowo bazy elementowej swiatowych 
liderow w produkcji elektronicznej oraz intor- 
macji o ich aplikacjach. W stalej sprzedazy 
udost^pniamy podzespoly i elementy elektro- 
niczne w ilosciach ponad 100 000 pozvcji 
asortymentowych. 

Jestesmy oficjalnym partnerem i dystrybutorem 
lirmy TEXAS INSTRUMENTS w Polsce. 
Oterujemy specjalistyczne uslugi szkoleniowe, 
doradztwo, konsultacje i pomoc wdrozenio- 
wq. Zgromadzilismy bogat^ bibliotek^ doku- 
mentacji, katalogow i aplikacji, ktora systema- 
matycznie uzupelniana jest o najnowsze 
opracowania. Nasza zaioga przygotowana jest 
do realizacji zadaii zarowno w kompleksowym 
zaopatrzeniu jak i na zlecenia klientdw indywi- 
dualnych. 




U nas mozesz liezye 
na spravvnq i kompetentnq obstug ? 
oraz wszechstronnq pomoc vv rozwiazywaniu 
problemo \\ techn i czn y ch . 


Pozostajemy do Twojej dyspozycji! 



f£rvnE: 


i-f 1 LI 


5 W Texas 

/yVSTRU M ENTS 


CONTRANS TI Sp. z o.o. 

ul. Sulowskd 43, 31-180 Wror taw Poland 
tel. 071/25-2.6-21. ..24, lax 071/25-44-39 


eusinco 

Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Tcchnika inikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladbw w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - eyfrowe 200MlIz, 
200MS/s. Generatory'. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiccia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz</t do montazu swiallowodow. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i eyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory’ GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy eyfrowe 5GIIz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopv i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
tcstowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ph'tek o kontrolowanej 
impedaneji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa, ul. Woronfcza 29 
tel. 43-14-51 do 55 wew. 162, fax 43-28-52 
Rok zalozenla: 1984 

P 0 L E C A : 

MIERNIKJ DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

pomiar i analiza sygnatow w zakresie czQstotliwodci 48-863 MHz i poz to- 
rn 6w 40-120 dB z bezpoArednim cyfrowym odczytem poziomu, kanahi 
i czqstotliwodci 

mozliwo&d programowania wlasnych, najczqSciej mierzonych kanaldw 
e zasilanie z wlasnego akumulatora lub sieci 

mikroprocesorow8 sterowanie i przetwarzanie danych 
bezkonkurencyjne mate gabaryty I waga 

• wyposazenie utatwiaj^ce uiytkowanie w terenie 

GENERATORY SYGNAtdW TESTOWYCH TV 

wszystkie podstawowe systemy telewizji 

duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazetq 

wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

bezpoiredni cyfrowy odczyt cz$stotliwo£ci 

CZ£STO$C!OMIERZE 

zakres do 1 GHz 

mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiar owych 

utatwiaj^cych obstugq 

duza dokladno$6 i szybko£d dziatania 

TEXTER 

• Texter jest systemem edycji I emisji teletekstu w oparciu o komputBr PC. 
Umoiliwia przekazywanie informacji zgodnie z wytycznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wiqkszodd nadawc6w programdw telewizyj- 
nych na Swiecie. 

BEZKONKURENCYJNE CENY1 
FIRMA GWARANTUJE: 

meodptatny InstnjktaZ z zakres u mlemictwa 
ekspresowy serwls, takZe pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYLKOWA 


R 


ROpAQAlOR 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 
ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Prolesjonalne redlolelefony nael*pu|4cych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posiadaj^ce Swiadectwa homologaqi w nast$puj^cycn przedzialacb pasma 
30-60 MHz, 136-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 

systemy przywolawcze • odbiomiki komunikacyjne • sprz$t amatorskt • systemy trunkingowe 
og6lnodost$pna sied i^cznota radtowej .PROPAGATOR NET* z dott^pem do steci tdiefomcznej 


Jako wyt^czny dystrybutor 
amerykartskiej firmy 



oferujemy Partstwu tatwe w montaZu 
uchwyty do radioteiefonOw tetefonOw 
komOrkowych oraz podobnych urz^dzert 
o wytrzymaloscl na obci^ieme do 7 kg 
MoZJrwoid za mo ntowama na szybie bez 
komecznota naruszania tap*cerki, tatwy 
do przenoszema pom^dzy samochodami. 
umo2liwia oopowtedme ustawienie anteny 
Twojego radtoteiefonu. ktbry ju2 zawsze 

DIs 1 00 piMrwBxych w r « k ‘ 1 

dyatrybutorbw 
wyaokie rabatyl 

Uchwyt do pasa, wykonany ze specjalnego tworrywa. 
ktOry wytrzyma wi$cej mz kiedykotwwk chciatoyi przy eob«e nos*C' 



Biuro Handlowe-Hurt-Montaz: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunking-Detal-Serwis: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzeszcz 

AUTEL *.c. ul Kochanowsktego 130 

tel./fax: 058/44 42 42 

WROCtAW 

B.H.PRiNT s.c. ul. Kofcciuszki 27 
tel./fax 071/444 603. tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefonbw ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 



• Montaz SMD 

• Montaz przewlekany 

• Montaz mieszany 

LUTOWANIE 


i' Q i 



TECHNIKAMi: 

• ROZPfcYWOWA — 
pasta lutownicza 

• NA FALI — 
technika klejowa 



Realizujemy kazde zamowienie 


od projektu po wielkoseryjnq produkcfc! 



ELEKTRONIK 



klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 





Firma LRBIMED sp. zoo., 

bezposredni i wyt^czny importer 
urz^dzen firmy ’ KOCOM’ 1 oferuje: 

■ wideobramofony jednolokatorskie serii 600 (modele 
602 i 604); 

■ wideobramofony wieiolokatorskie serii 300 (wersje 2, 
3 i 6-lokatorskie); 

wersje z zasilaczem wewn^trznym lub zewn^trznym; 

■ kamery w wersji natynkowej lub podtynkowej (do wybo- 
ru), funkcja widzenia w nocy; 

■ mozliwosc zwipkszenia liczby monitorow; 

■ fatwy montaz, pot^czenie kamery z monitorem przewo- 
dem dwu lub czterozytowym; 

■ domofony jednolokatorskie z zasilaniem sieciowym lub 
bateryjnym. 

Eleganckie wzornictwo, nowoczesna konstrukcja (montaz 
powierzchniowy), wszechstronne zastosowanie w: do- 
mkach jednorodzinnych, wielorodzinnych, biurach, skle- 
pach jubilerskich, bankach, kantorach itp. 

Wi$cej informacji na temat urz^dzen firmy KOCOM w nu- 
merze 1 2 95 na str. 26 


02-930 Warszawa 34 

I ODIMCn skrytka pocztowa 64 

ul. Sobieskiego 22 

“ ~ ~ tel. /fax (022) 642 16 23 


Wykaz dealerow 

■ Bydgoszcz - P.U.H. "CERBER" Sp. z o.o.. 

ul. Stary Port 15, 85-068 Bydgoszcz, tel./fax: 22-85-16; 

■ Gdansk - P.P.H. "PROTON”, ul. Arkoriska 11. 80-339 Gdansk, 
tel./fax: 52-20-28. 52-20-29; 

■ Kielce - S.A.E. "SKANING" s.c.. ul. Zagnahska 84A. 25-528 Kielce. 
tel. 27-64-31: 

■ Sosnowiec - PW. "ESAL”, ul. Partyzantow 11. 

41-200 Sosnowiec tel. 66-76-21: 

■ Szczecin - P. P.U.H. "DUNIFEX”. ul. Sopocka 9/4, 

71-475 Szczecin, tel. 53-67-30; 

■ Warszawa - P.W.H.i U. "MODERNIK" s.c. Stala Wystawa Budownictwa 
"BUDEXPO”. ul. Bartycka 26. paw. 16a, stoisko 910 i paw. 36a. 

tel. 40-51-03; 

■ Warszawa - A AT Advanced Alarm Technologies Ltd. 

02-785 Warszawa, ul. Surowieckiego 4. tel. 644-76-80; 

■ Warszawa - "GERDA-CETOM”. Centrum Technik Ochrony Mienia, 
02-785 Warszawa, ul. Surowieckiego 1. tel. 643-80-08. 643-75-95: 

■ Wroclaw P.H.U. "ALTRONIK”, ul. Komandorska 147. 52-344 Wroclaw, 
tel./fax: 67-36-21 

Firma Labimed zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz 
szczegotowa informacji techniczna na temat konfiguracji. instalacji 
i adaptacji wideobramofonow i domofonow. 

Bezposredni import, dystrybucja i serwis 
Sprzedaz detaliczna, hurtowa rowniez wysyfkowa 


>ELTRON< 


Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 


.. nn.n nnn ring nr. 

;> ' 


MSR430CXXX0 
FN377S 




3311047 

04O4XF 


pobor pr^du: 


300|iA!!l, Uz=3V 



i 

jedna na 10 latll! 

E 

S 




Idealne do zastosowari pomiarowych !!! 


• 16-bitowa jednostka z architektur^ RISC 

• 256B lub 51 2B RAM • 4, 8 lub 16 kB ROM 

• Uz 2,5 do 5,5V • sterownik LCD 

• pobor pra(du: 300pA, 0,5|iA-STANDBY 

• 12-bitowy przetwornik A/C,opcja:14 bitow 


Oferujemy rdwniez system uruchomieniowy, katalogi... 


50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA. uI.Rydygiera 12, tel. /tax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel /fax (058) 46 28 47 


NAJWI^KSZA IMPREZA 
INFORMATYCZNA W POLSCE 


XI Mi^dzynarodowe Targi 

K0MPUTER EXPO -96 

POD PATRONATEM 

Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji 
23 - 26 stycznia 1996 

Warszawa, Palac Kultury i Nauki, 
Centrum Targowe Mokotow'" 



Zapraszamy do wzi^cia udzialu 


Oryanizalor: 

Biuro Reklamy s.a. 

Zarzijd Targow Warszawskich 
00 586 Warszawa, ul. Hory 9 
tel (022) 49 60 8 1 . 49 60 44: fax: (022) 49 35 84; tlx: 815 812 rekl pi 




PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACVJNO-WDRQ2ENIOWE Sp. 2 o.o 


00-539 Warszawa, ul.Pi^kna3a, tel. (48-2)6215021, 6220459, fax. (48-2)6250865 



AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AEROZOU FIRMY CRC KONTAKT-CHEMIE 
OFERUJE PELN/\ GAME; ZNANYCH I CENIONYCH 
$rodk6w CHEMICZNYCH DLA ELEKTRONIKI. 


INFORMUJEMY O NOWOSCIACH KONTAKT CHEMIE 



KONTAKT PCC 

Srodek do mycia ptytek drukowanych po 
operacjach lutowania oraz silnie 
zanieczyszczonych . 


SURFACE 95 

Rewelacyjny preparat czyszczacy 
ogblnego zastosowania. 
Czyszczenie klawiatur, kopiarek, obuddw 
komputerbw i innych urz^dzeri, mebli, ftp. 



ODBIORCOM HURTOWYM GWARANTUJEMY NAJNIZSZE CENY W KRAJU. 
DYSTRYBUTOROM ZAPEWNIAMY MATERIALY REKLAMOWE. 
PREPARATY W CI/\GLEJ SPRZEDAZY 

SPRZEDAt DETALICZNA PROWADZI SKLEP FIRMOWY G.A.ELEKTRONIK NA GIELDZJE WOLUMEN(paw.70a, tot. 6099922) 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



sp.z 0 . 0 . 


Qwerty 


90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84; 32 47 92:/fax 32 85 93 


PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
usiugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE:ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


ELECTRONICS 


auton zon’any dystrybutor renomowanych firm swiatonych 


sprz^t 

i 

oprogramowanie 
wspomagaj^ce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

805 1 *8025 1 #805 1 X A*80 1 96*68HC1 1 #68110 16#68300 


KEIL 

SOFTWARE 


asemblery 

konipilatorv j 9 zyka C 
debugery na poziomie j^zyka C 


noHau 

emulatorv ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel.: 62 1 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 








Nareszcie prawdziwa oferta dla przemystu 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 


Mierniki uniwersalne YF-3503 cena 114,30 zl, YF-3501 cena. 133,70 zl, YF-3700 cena 240,00 zl 


Miernik palcowy 
Mierniki c$gowe 


miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury 
(zakres zalezny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz 
Miernik swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona) 


YF-3200 cena: 152,30 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena. 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kQ) cena. 183,20 zl 

YF-8020 (do 600 A/AC . do 750V/AC, do 2kQ) cena 135,20 zl 

YF-8050 (do 1 000 A/A C. do 750V/AC, do 4kQ. do 4MHz, buzzer) cena 187.90 zl 

YF-8060 (IOjiA -100A/AC. do 500V/AC, do 400Q, buzzer) cena 385,50 zl 

YF-8070 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kO. do 5MHz, buzzer) cena 148,10 zl 

YF-150 (0,1 pF - 20 000 pF, holster) cena 138,80 zl 

YF-502 (500V) cena. 217,80 zl, YF-504 (1000V) cena 258,10 zl 

YF-100 (-50°C * 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1°C) cena: 109,60 zl 

YF-162 (-50°C ♦ 1 300“C, kl. 0,3, pomiary rozmcowe) cena. 163.80 zl 

YF-80 cena 92,40 zl 

YF-1 70 (0,1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 247,80 zl 

YF-20 (40 - 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 179,60 zl 

do YF-3700, YF-70, YF-76 cena: 20,70 zl 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 todz 

Al. Piteudskiego 135 

TEUFAX: (0-42) 74 74 55 




YF-3700 
Danetechniczne 

• konstrukcja zgodna z I EC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 Mli 

- 1 000 godzin pracy bez wymiany baterll ! 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 2QA 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- pamiet oraz zatrzymame pomlarn 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytozymuje upadlo z wysoko^ci do 3m 

- linijka analogowa a atom wyl zasilania 
DCV 100 mV- 1000 V, kl 0.5 

ACV 1 00 mV - 750 V. kl 1.0 
DCA: 1 nA-20A. kl 0 8 
ACA 1 pA ♦ 20 A. kl 1.2 
Rezystancja 0.1 ii-40Mu kl 0.8 
Pojemnosd 1 pF 40 >*F kl 3.0 
Czestotliwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kJ 0.5 
Test dod, buzzer 
Baterie. 2x1,5VtypUM3(.AA*) 
Wy&wietlacz 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Danetechniczne 
-wymiary 143x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoW cyfr 20 mm 

- futeral 

- pomiaf stanowTTL 

- niewiarygodnie niska cena !!! 
DCV 100 M V- 1000 V, kl. 0,8 
ACV 100 M V ♦750 V, W 1.2 
DCA 0.1 pA-20A.kl 1.2 
ACA 0.1 mA- 20A, Id. 1.2 
Rezystancja 0,1 D-20MQ. Id 0,8 
PojemnoSe 1 pF - 20 pF. kl. 3,0 
Test dod, buzzer bateni, hpg 
Batena 9Vtyp6F22(.006P*) 
Wyiwietlacz 3 1/2 cyfry 




YF-120 

Danetechniczne 

-automatyczna zmiana podzakresAw; wymiary 133x29x17 mm Ml; d$Zar ok 60g(razemz 
batenami). pobor mocytypowo 4 mW: zatrzymanie wymku flmkcja ..DATA HOLD" 

DCV 100 pV - 500V. kl 0.7.ACV 100 H V - 500V. kl 2.3. DCA 100 nA - 10 A. kl. 1.2; 

ACA 100 nA- 10A, kl 1.5 Rezystancja 0.1 Q- 20 Mu kl. 2.0 

Biezer, Batena 2x1,5Vtyp*LR-44’ szt 2; Wyswteflacz 3 1/2 cyfry, wys 8 mm 


YF-8020 

Dane tcchmczne 

- zatrzymanie wynikufinkcja .DATA HOLD*, maksymalna srednica przewodu 35 mm 
ACV 0.1 V* 750 V kl 1.2, ACA 10 mA -600 A kl 2.0; Rezystancja 1 ft ♦ 2 kU kl 1.0 
Bateria. 9Vtyp6F22 (.006?*), Wyswietlacz 3 1/2 cyfry LCD. Futerat 


Przyrzady pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP. 


Program owane zasilacze DC 

(sterowanie pP wspomaganym przez 12 bit 
przetwornik D/A, nastawy z krokiem nap 
lOmV pra^d 1 mA, jednoczesny cyfrowy 
pomiar i indykacja nap i pr^dow wyj ) 

Zespolone - generator funkcjl + licznik 
cz$stotliwoscl (sterowanie yp) 
Przenosny mostek RLC 

Miernik c^gowy 

(pra^d staly, moc czynna, True RMS) 

Miernik uniwersalny 

(True RMS, automat) 


LPS-301 (SOW, regulowane jedno wyjicie autom 30V/1A lub 15V/2A. opcja interface RS-232) 

LPS-302 (60W, regulowane jedno wyj^cie autom 30V/2A lub 15V/4A, opcja interface RS-232) 

LPS-303 (90W, regulowane jedno wyjscie 30V/3A, opcja interface RS-232) 

LPS-304 (70W, trzy wyjscia, regulowane ±30V/1A oraz state 5V/2A, opcja interface RS-232) 

LPS-305 (165W, trzy wyjscia, regulowane ±30V/3A oraz state 5V lub 3.3V/3A, opcja interface RS-232) 

FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik (generowane sinus, prostokajt, trbjk^t, pita, regulacja symetrii 

FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik tryby pracy: ciajgly, czoperowany, bramkowany, modulowany) 

MIC-4070D (miernik impedancji, pomiar skladowych R (1mQ*20ML2), L (0,1pH*200H), C (0.1pF*200 OOOuF), tg 5, 
pomiar przy 1kHz lub 120Hz dla schematu zast^pczego rdwnolegtego lub szeregowego) 

MIC-2080W (DCA 0,1 A-1000A; ACA 0,1 A-1000A True RMS, DCV 1 00mV-750V. ACV:100mV-650V True RMS; 
Rezyst 1+2000Q, cz^stotliwosc 1-2000Hz; moc czynna 10W*200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
MIC-39 (DCV. 0,1mV-1000V, ACV 0,1 mV* 750V True RMS; DCA 10pA-20A, ACA 10pA*20A True RMS, 
Rezystancja 0,1Q*40MQ, Pojemnosc 1pF-40j»F Cz^stotliwosc 0,1Hz*600kHz. buzzer. LCD 3 3/4, 42 segment 
linijka analogowa, test diod, holster, funkcje Autorange, Data Hold, Sleeping, Mm/Max, Relative, Memory, Read 


-> Natychmiastowa realizacja zambwieri. Do wszystkich typow przyrz^dow pomiarowych dote^czamy instrukcje w j^zyku polskim ! 

-> Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy nieodplatnie karty katalogowe przyrza^dbw pomiarowych 
-> Prowadzimy sprzeda2 hurtowat i detalicznat sprzedaz wysylkow^ 

-> Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,50 z\ 

UWAGA Ml 

Serwiserr. (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te s^ wyl^cznie przyrza^dy zakupione z oryginalnat karta^ gwarancyjna firmy "TOMTRONIX” 




Bogata oferta dla profesjonalistow i hobbvstow 
Oferowane przez nas wyroby to pehia satysfakcja klienta 


MALY MIERNIK mozliwosciach CHY17B 


UNIWERSALNE 
MOSTKI RLC 


CHY21 (CHY20) 


Zakresy pomiarowe: 

• DCV/ACV: 20m, 200m. 2. 20. 200, 

600 V 

• DCl/ACI: 2, 10 A 

• R: 20. 200. 2 k. 20 k. 200 k. 2000 k, 

20 MU 

• C: 200p. 2000p. 20n. 200n. 20pF 

• f: 2 k, 20 k. 200 k, 2 M, 20 MHz - 

pomiar auto 

TESTY: DIODA. Hfe, Gtosny i szybki 
sygnat zwarcia (BEEPER) 
Bardzo dobre rozdzielczosci 
-» 0,01 Q (pomiar rezystancji R) 

-* 0,1 pF (pomiar pojemnosci C) 

-> 10 uV (pomiar DCV/ACV) 
Zabezpieczenia 

- do 600 V na DCV/ACV 

- do 500 V na R, DIODA, f. BEEPER 
-♦ bezpiecznik ceramiczny 

10 A na DCl/ACI 



Wyswietlacz: 

3 3/4 cyfry (3 1/2 cyfry CHY20) 
Pomiary: 

• DCV: 100 |iV do 1000 V 

• ACV: 100 pV do 750 V 

• DCl/ACI: 10 uA do 20 A 

• R: 0,1 do 4 G LI 

0,1 do 2 GU (CHY20) 

• C: 1 pF do 200 pF 

• f: 1 Hz do 4 MHz 

1 Hz do 20 MHz (CHY20) 

• L: 1 pH do 40 H 

1 pH do 20 H (CHY20) 

• LOGIKA (CHY21). funkcja DUTY% 
(CHY20) 

Testy: DIODA, Hfe, sygnat akust. 
zwarcia (BEEPER) 

Zabezpieczenia 

BEEPER 

- do 1000 V na DCV/ACV 

- do 500 V na R, DIODA, S.Ak., f, 
LOGIKA, DUTY 

-» bezpieczniki ceramiczne 0.5A 1 20A 
na zakresach prydowych 



CHY10: 

CHY10B: 

CHY11: 

CHY12B: 

CHY15: 

CHY17: 
CHY17B - 
CHY19C: 


CHY20. 

CHY21 

CHY23: 

CHY22: 


MIERNIKI CHY serii lx 

DCV/ACV. R. DIODA, Hfe. LED. Generator TTL 50 Hz 
DCV/ACV. DCI (10A), R. DIODA. Hfe. S.Ak. (BEEPER) + test baterii 
1,5V i9V 

DCV/ACV. R. C (do 20 mF). f (0,1-200 Hz), identyfikacja kolejnosci faz 
RST 

DCV/ACV. DCI (10A). R, C(20 uF), f(20 MHz). DIODA. Hfe. sygnat 
akustyczny (BEEPER) 

C 0.1 pF - 200p. 2000p, 20n, 200n. 20p. 200p. 20mf (doktadnosc 0,5% 
- 4%) 

DCV/ACV. DCl/ACI (10A). R. C (20 uF). f(20 MHz), DIODA, Hfe. S.Ak. 
szczegotowy opis wyzej 

automat bargraf (12x/s.), DCV/ACV (Rw 1000 M na 320 m VDC), 
DCl/ACI (10A). R, C (32 uF). DIODA Hfe - najlepszy automat w tej 
klasie! 

wymiary: 151x70x38 

MIERNIKI SERII 2x 

szczegolowy opis wyzej 

4 1/2 c. DCV. ACV (dla f do 50 kHz sin), DCl/ACI (10 nA-20 A). 
R(0,01-20 M ) DIODA. S.Ak. 

3 3/4c automat, bargraf (40x/s.). DCV/ACV DCLVACI (20A), R. 
C(40 uF), f(0,01 - 1 MHz. 0,05%), DIODA, Hfe. FUNKCJE: APO. 
MEM. READ. HOLD, RANGE. MAX/MIN. REL 
Wymiary : 200 x 90 x 40 mm 


MIERNIKI C^GOWE, ADAPTORY. SONDY 

CEjGI (rozwarcie do 54 mm). ACI (200. 1000 A), DCV (5 podzak- 
resow). ACV (2 podzakresy). R. S.Ak. DIODA PEAK HOLD. Dodat- 
kowo CIE260T z 20A (ACI) i pom. temperatury. 
wymiary: 230x70x37 mm. pokrowiec 

Adaptor do pomiaru DCl/ACI do 600 A wspotpracuje z miemikiem 

0 Rw 10 MU 2 halotrony. kompensacja, wtasne zasilanie. Wyjscie 

1 mV/1 A. Wygodny i bezpieczny pomiar. Idealny np. dla serwisu 
samochodow. 

Wymiary: 178 x 70 x 33 mm spiralny przewod pom. 1.5 m. 

Sonda logiczna do pomiarow obwodow TTL i CMOS do 50 MHz. 
Generator logiczny 0.5 i 400 Hz. Gabaryty 18x210 mm 

MIERNIKI WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH 

Termometr z sondy K (-50-1300°C, 0,3%-0,5%). Funkcje: MAX. 
HOLD, ROZDZIELCZOSC (1°C/0.1°C). OFFSET (regulacja) - wy- 
prowadzona na ptyt$ czotowy 

Termometr j.w. ale dwukanatowy. dodatkowa funkcja: pomiar roz- 
nicowy, oczywiscie 2xOFFSET. Wymiary: jak CHYIx. holster gratis. 
Luxomierz do 20 000 LX (4 podzakresy). 

Wymiary: 135x72 x 33 mm. pokrowiec 

DUZY WYBOR AKCESOR// DO M/ERN/KOW 


CIE260B(T): 

CA600: 

CIE625: 

CIE305: 

CIE307: 
TES 1330: 


Miemiki CHY i CIE sy zgodne z ISO 9002 
i posiadajy certyfikat Gtownego Urz^du Miar 


BADANIA G.U.M. wykazaty, ze podane 
przez producentow doktadnosci spetniane 
sy co najmniej z dwukrotnym zapasem 


Mierniki CHY i CIE posiadajy zabezpieczenia: 
petne napi^ciowe na DCV/ACV, bezpieczniki 
ceramiczne 0,5 A, 10 A(20): 

500 V DCV/ACV na poz. zakresach (bez C i L) 





XKTGOHIC 


XYTRONIC TECHNIKA LUTOWNICZA 

profesjonalna jakosc, przystypna cena 


• STACJE LUTOWNICZE I ROZLUTOWNICE 


(takze na goryce powietrze i do SMD i CMOS) 

• LUTOWNICA 202 DW/220 V (przetyczana moc 27 W/90 W) 

• STACJA LUTOWNICZA 150 W/220 V z grzatkc* ceramiczny 

• SZYBKI PISTOLET ODSYSAJACY 2008 (dysze 0,8, 1, 1,2 mm) 

• Duzy wybor akcesorii (groty, podstawki, opaski antystatyczne. 
plecionka (WICK) i inne) - atrakcyjne ceny. 



stacja 

168-3C 

24V/60W 


pistolet 

2008 










_ 



MIERNIKI NAJNOWSZEJ GENERACJI 

dla tych, ktorzy akceptujq tylko najlepsze 


BM837 (BM729) 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 

Co sprawia, ze multimetr BM 837 jest najlepszy na rynku? 

• Podwojny, podswietlany wyswietlacz 

4 3/4 cyfry (zliczanie do 40 000) - pomiar dokonywany jest z dziesi^ciokrotnie 
wi$ksz3 rozdzielczosci^ niz na 3 3/4 cyfry i w dwukrotnie wi^kszym pasmie niz na 
4 1/2 cyfry z sam^ rozdzielczosci^, przet^czany na 3 3/4 cyfry (zliczanie do 
4000) - bardzo szybki pomiar 5 x/s, 

+ dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry - pracujqcy rownolegle umozliwiaj^cy pomiar 
dwoch wielko£ci jednoczesnie (np. dBm + kHz), 

+ bardzo szybki bargraf (40-to elementowy 128 x/s) z mozliwoscic\ ustawienia 
zera na srodku skali (0..40, -200%.. +4200%, -20%.. .+20%) 

• True RMS do 50 kHz !!! Wejsciowy filtr liniowy 50/60 Hz 

• Doktadnosc podstawowa 0,08% na DCV 

• Doktadnosc 0,002% na pomiarze cz^stotliwosci! 

• Wybor trybu pracy Automatyczny lub R^czny 

• Niespotykane rozdzielczosci !!! (0,001 ft , 0,001 Hz, 0,01 pA, 1 pV) 

• Zabezpieczenia na wszystkich zakresach ! (rowniez pojemnosc 600 V DC/AC), 
wizualna i akustyczna sygnalizacja bt^dnego podt^czenia wejsc (np. syg- 
nalizuje wtozenie przewodu do gniazd A na zakresie V) 

• Pomiar ttumienia - wybor 20 impedancji (4-+ 120012), pasmo do 20 kHz, pomiar 
w zakresie - 1 1 ,76 dBm-54,25 dBm na 600 ft 

• Pomiar konduktancji do 400 nS (Rezystancja 10 Gft) 

• Pomiar pojemnosci do 40 mF !!! 

• ADP - dodatkowe, wysokoomowe (1 Gft) wejscie do wspotpracy z przystawkami 
(adaptorami): pr^dowymi, temperaturowymi, itp. 

• Pomiar wspotczynnika ksztattu mierzonego przebiegu (CREST), 

• zliczanie i obrobka pomiarow (MAX/MIN/MAX-MIN/AVG/A/%/U) - podawanie 
iloSci zarejestrowanych pomiarow i ich wartosci maksymalnych, minimalnych, 
roznicowych, Srednich; pomiary: z zerem wzgl^dnym. wzgl^dnej zmiany procen- 
towej, wzgl^dnej zmiany na jednostk$ 

• przechowywanie i wywotywanie informacji (STORE/RECALL), 

• rejestracja wartosci max, min, max-min, sredniej (nawet krotkich 
imputsow 50 ms) 

BM 729 - uproszczona wersja BM 837 - bez true RMS i dBm (0,2% na DCV) 

BM 328 - wielofunkcyjny miernik samochodowy 

Mierniki posiadaj^ certyfikaty CE i atest G.U.M 







® PROFESJONALNE NARZ^DZIA 

) do obrobki kabli, zt^cz i konektorow 

dla elektroniki, elektrotechniki i motoryzacji 


• ZACISKARKI BNC(RG58. 59, 62), D50B, wtykow mo- 
dutowych telefonicznych (4p-8p), koncowek kablo- 
wych 

• ZACISKARKI do konektorow samochodowych izolo- 
wanych i nieizolowanych 

• AUTOMATYCZNY SCIAGACZ IZOLACJI z regulacjc* 
4-tej generacji. 

• NOWOSC: Duzy wybor (ok. 30 rodzajow) konektorow 
izolowanych 

• NOWOSC: Zestaw: tanie szczypce + konektory (blis- 
ter lub BOX), idealny prezent dla majsterkowiczow. 





kohcowki kablowc do kabli 
izolowane RG58.59.62 


sci^gacz 

automatyczny 


do zl^cz typu RJ 
4p-6p-8p 


PONADTO OFERUJEMY: nowoczesne srodki trawiqce, chemikalia i kwasoodporne wyklejki SENO (Niemcy) i pisaki DALOPEN (USA). 



bezposredni import 
i dystrybucja 


P.H. BIALL, 80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216 
tel. /fax 058 46 05 26 

STALY PUNKT SPRZEDAZY na gietdzie elektroniki w Warszawie 
Warszawa, ul. Wolumen, gtowny plac samochodowy, strona polnocna 
zapraszamy w soboty i niedziele. 

Wysytamy petn^ ofert? na zyczenie. Sprzedaz wysylkowa. 
Oferowane przez nas wyroby s^ dostf pne w dobrych sklepach elektronicznych 

na terenie catego kraju 




NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

te I/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 
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METEX -MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZ^DU MIAR !!!! 


TYP 

M3 800 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CK 

M3270 

M3640D 

M3650D 

M3660D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


NO WE 

modfj .l: 

MlilTiXA 

!!! 

FUNKCJA 

3 1? CYFRY 

3 1/2 CYHRY 

31/2 CYFRY 

3 VI CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AtrroMAT 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

NAPl^CIE 

700mV 

200mV 

200mV 

200mV 

200m V 

200mV 

200mV 

VJOiiiV 

200mV 

200mV 

200mV 

2V --0.1% 

2V*/-0.3% 

2 V+ -03% 

2 V + '-0,3% 

2V+/-0,3% 

2V +/- 0,05% 

2V + /- 0.01% 

3V+/-0,1% 

2 V + /- 0,3% 

2V ♦ /- 0.3% 

2V < /- 0.3% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

bl^d podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

200mV, 

200m V. 

20UmV. 

200mV, 

200m V. 

200roV 

200mV 

300m V 

200m V 

700mV 

200mV 

2V.20V.200V 

7V.20V.2.00V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2V20V.200V 

2V20V.200V 

2V20V200V 

3V..30V.300V 

2V20V200V 

2V20V.200V 

2V.20V.200V 

ZMIENNE 

'00V 

750V 

750 V 

730V 

750V 

750V 

750V 

750V 

"lOV 

'10 V 

750V 

PRAD 

2U200uA 

200uA 

200 uA 

200uA 

200nA 

200 oA 

200uA 

300oA 

2mA 

200nA 

2mA 

220.200mA 

2,20.200mA 

220200mA 

2200mA 

2200mA 

2200mA 

2.200mA 

3.30..300mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

STALY 

2AJ0A 

2A20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

PR AD 

70200.uA 

200uA 

200nA 





300uA 












220200mA 

22 0200mA 

220200mA 

2 m. 2 00m A 

2200mA 

2.200mA 

2200mA 

3.30.300mA 

2.200mA 

220.200mA 

2 200mA 

ZMIENNY 

2A20A 

2AJ0A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200 -ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200 -ohm 

200 -ohm 

300-ohm 

700-ohm 

200-ohm 

200 -ohm 

2k20k200k 

2k.20kJOOk 

200-ohm 

2kJ0U00k 

2k20k200k 

2k20k200k 

2k20k200k 

,3k ,30k.. 300k 

2k.20k.700k 

2U0k200k 

2k20k200k 


2M.70M 

2M.20M 

2k,20k,200k 

2M20M 

2M.20M 

2M.20M 

2M.20M 

2M20M 

3M.30M 

2M20M 

2M20M 

7M.70M 

Pojemnosc 




2000pF. 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3oF 

?.20.200nl : 

220200nl 

220200nF 




20nF.200nF 

200nF 

200nF 

200nl 

30nT 

2 2 0 200uF 

220200uF 

220.200nl 





2at20ur 

20or 

20iF 

20oF 

30oF 




Cz^stotliwosc 





20kll/200klb 

20kH7200kHz 

20kH/200kH7 

3kH/..30kH/ 

2kH/20kH/ 

220200U1/ 

220200kHz 








300kUz3MHz 

200kH/.lMH/ 

2MH/20MH/ 

7MH/20M11/ 

Stany logic 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 









-30-1 200 C 


-30-1200 C 



















sonda "K" 


sonda "K" 

Beta tranzyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diodv 

t ciqgtosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 









TAK 

20kilz 


TAK 

20kHz 

I'ASMO W kHz 










Li\cze do 
IBM-RS232C 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

program 

TAK + 

program 








FUNKCJE 

HOLD 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TA i* 






1 A.K 

r I’A V 

REI. 


TAK 


TAK 

TAK 








I AK 

TAK 

M1N/MAX 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPI AY 


TAK 

TAK 








TAK 


1 AK 
TA V 

PAMIijC 

TAK 

TAV 








1 A A 

1 AK 

SKAIA 









TAK 


TAK 

DLCYBliLOWA 









dBm 


dBm 

Cena(bez vat ! 

90/1 * VAT 

Vi 10-11 0A *vnt 

1 1 Vt+v»t 

.3630-12M-V* 

36 MM 31/1 *vm 

4610-700/1 *val 

2V>/f tVAT 

1 30a! * VAT 

220* -VAT 

190/1 * VAT 

7 10/T VAT 


3610B-115/1' 


3630B-145/1 r 

36 50B- 16021 

4650B-22<M + 







■ CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GLOWNEGO URZ^DU MIAR III 
■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 
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ul. Janowskiego 15 
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tlx 825244 ndn pi 


MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 


NO WE WYZWANIE!!! 


- CERTYFIKA T GTOWNEGO URZFJW 
MIAR RZECZPOSPOUTEJ POLSK1EJ 

- TRUE RMS — Pomiar przebiegdw odksztalconych. 

- RS 232c + Oprognmwxrnnie IBM PC 

- SKALA DECYBELO H t — dBm -pusmo 20 kHz! 

- WYSWIFTLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWdjNY 
o niesputykanvch rozmiaruch (6.2x4. 7 cm !!), 

z pods wietlaniem, 10 pom/sek . szybki bargraf. 

- WBUDOWANY GENERA TOR 2048, . 4096 , 8192 Hz 

- WEWNFJRZNY ZEGAR: program . alarm . 

- PERFEKCYJNIE ZABEZP1ECZONY na 

wszystkich funkcjach: np. wlozewe kabla do gniazda 20 A gc 
jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FUNKCJE-MENU 

- 10 PA MI F, CL 

- DOKLADNOSC: 0.5% (DC). 

- CO MIERZY ?? - WSZYSTKO !!! 

A UTOMA TYCZNA ZM1ANA ZAKRESOW !! 

V. I do 20 A. R DO 40 MOhm. C do 100 pF. f do 
10 XI Hz . indukcvjnosc , temperatura. dBm. 

Many logic/.ne. zmiany w/gl^dne i procentowe. 
wartosd minimum, maksimum i srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wyswictiaczu gldwnym 
wyswictlacz pomocniczy mierzy dalcj !! 
pomiar temperature pokojowej bez sonde !! ciaghsc 
obwodu. c/as - w hudowany zegar. posiada generator 
sygnalu 2 4 i X kHz (np. 4 V) wyswietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zla. 

FUNKCJA PODWDJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pominr jednoczesny tlwik'li parameirow wielkoic 
mier/onej: np. pomiar napifeia u mV i n decybelach. 

- CZEGO N1E MIERZY? - bety tranzystora !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 
-NORMA NIEMIECKA YDE04II 


CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PR \ DU z9V Intern ( 3.5 mA !!. 
& WIELKJM EKRANEM WYSW1ETLACZA 
OPROGRA MO WANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA? jeszcze przystfpna: 300 /.! + VAT 

(w cenie przyrzqdu: FUTERAL. KABE 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAM( 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). 

ekZDJFJCIE PRZEDSTAWIA I‘RZYR/.\I) 
NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
@ NAPISZ: PRZYSLEMY PELN/\ KARTF, 

K AT A LOG O YV \. 

@ SPRZFDAZ VVYSYLKOYVA: DETAL1CZNA 

7.a zaliezeniem pocztowyni. < plaint* przy odhiorze) 

@ DLA FIRM - wi(kszc ilosci wysylka SF.RVISCO. 
platne przelewcm. 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M prdbek/sek. RS232. oprograrnowanie - 4150 zl VAT 
HC-5802 20 MHz/20 M prdbek/sek. RS232. oprograrnowanie 3290 zl - VAT 
Sondy. dwie sztuki. przel^czalne 1 1. 1 10 w cenie przyrzqdu! 

HC 780?- 1 GHz analizator widma cena. 10 000 zl i VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu 
HC 5504 40 MHz. 2 kanaly, podstawa opbznionai normalna 1800 zl 
HC-5506 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegbw. podsl. opdz.i normalna - 2350 zl 
HC-5510. 100 MHz. 3 karialy. 8 przebieyow. podst. opoz.i normalna 3500 zl 
HC-5602' 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y rozci^g x 5. czulo$b 5 mV-20 V/dz. naibardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl I VAT 

UWAGA: w cenie rdwmez dwie sondy VI. 1 10 przetqczalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Nlemczech 

bardzo szybkie prdbkowame 50 M prdbek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr U. I. R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HI -10) 

wyswietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze czgstotliwoSd sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

oprograrnowanie na IBM PC z opC|3 zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja i^zykowa (opqa - 60 zl • VAT) 

- waga 1,1 kg + futeral. zasilame baterie R6 x 6 (9 V) tub zasilacz - cena 2600zl * VAT. sonda 
HL-10 - 550 zl l VAT 

- 16 pami^ci. funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napitjcia 
i pr adu - 500 zl • VAT 

3006 pojedynczy, 0-60 V. 0-1,5 A wySwietlacz napi^cia i pr^du -500zl + VAT 

- 3015 - podwdjny. wySwietlacze (2x30 V - plynna regulacia nap. i pr^du) - 750 zl f VAT 

- 3033 - podwojny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 900 zl + VAT 
inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

- cegi 20 A. 200 A. 600 A (zmienne). napiqcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciitylosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (prady stale) - 280 zi + vat 








NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 
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METEX 

INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzQStotliwoSC do 40 MHz'll PojemnoSe do 
400 ;iF!!! Wspdipracuie przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zemu) Mierzy U. I. R stany logiczne bet$ 
tr., temperature do 1200°C. Funkcie po- 
miarow relatywnych i porownawczych 

- 10 pamieci Automatyczna zmiana za- 
kresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwojny z podswietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga szybkoSC pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnosc napiec sta- 
lych rO.3%. programowane funkcje 

- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, futeral w cenie przyrz^du 


NOWOSC! 

Miernik 

poziomu 

sygnatu 

satelitarnego 

Napisz 

wyslemy 

ulotke 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to, czego me oferuje mm - oced i porbw- 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwPch paramet- 
row, np. riapiecia j cz^stotliwosci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (lacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprogramowamem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprogramowanie dodatkowe, w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 

- programowane funkqe i skala decy- 
beiowa dla sygnatOw zmiennych do 
50 kHz !!! 

doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. t, beta, logic, temperatury 

- 10 pami^ci (autornatyczrie zapamiety- 
wanie ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSC do 200 /iF. t do 20 MHz 
M3640D f do 1 MHz 

Cena 3640D - 220 zt - VAT 
3660D - 250 zl t VAT 

- Sonda temperatury. kabel do RS232C. 
dyskietka. futerat w cenie przyrzadu 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzqdzeme skladaiqce si$ ? czgstosciomierza. generators zasilaczy oraz 
rnultimetru cyfrowego. 

czestosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz. imp. wejsciowa 1 Mii /100 pF. wyswietlacz 8 cyfr 

- generator tunkcyjny sinus, prostok^t. trd|kqt. skroSna smusoida, zbocze. impuls. TTL. nap. 
wyj. 0...20 V. czestotliwoSP 0.02 Hz. .2 MHz (7 zakresPw) 

- miernik cyfrowy 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS23P do wspotpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry iak w mierniku M4650CR. kable do RS232 na 
wyposazeniu standardowym doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0 30 V. 0 2 A) - plynna reg . t$tnienie i mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

zasilacze 0 30 V/0 2 A regulowany. 5 V/2 A. 15 V/1 A 

- generator tunkcyiny 0-2 MHz (sinus. tr6|k$t. prostokQt. sko$na smusoida. zbocze. 
wobulacja). napiecia wyisciowe 0-20 V 

- czQStosciomierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne stosunek. rdznica. suma. 
interwat czasu) 

multimetr 3 i 3/4 cyfry (U. I R. C do 400 pF logic) jak 3850. tqcze RS232 + dyskietka 
Cena 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaiy) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izolacji, sondy wyso- 
kiego napiecia, mierniki halasu PH-metry, mierniki nat^zenia pola, mierniki 
cegowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatow 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 
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l diocly LED o duzej jasnotci Swiecenia i diody blyskaj&e 
•UMdii ISM: diody o jasnoSci standardowej, 
wySwietlacze, diody w oprawkach. malryce i listwy Swiecgce 
MMMS- reystory w$ glows 1/6W i rezystory SMD 
dlawiki miniaturowe 
igczdwki i przsigczniki (DIP-switch) 
m- 3*p- zlgcza BNC, Fi inne 
US (Mh MMMkr mostki prostownicze 
mmm pnskainiki 
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Zapraszamy na gietd? do naszego warszawskiego przedstawiciela - firmy BLABERK, Warszawa ul. Wolumen, pawilon 36. 




Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 


MX-180IR 

MX-210 

MX-350 


Cenii 

39 

49 

97 


MX -480 


110 


MX-5Q5 


MX-610 


MX-620 


150 


AC/DC V, DCI(200 mA). R, bat. hFF 
AC/DCV. DCI (10 A). R. gon. 5 Vpp 
AC/DCV. AC/DCI (10 A), R. hold, 
buzzer. automat. 

AC/DCV. AC/DC I (20 A). R. C. 
t (20 MHz), hFE . test dioct. buzzer 
AC/DCV. AC/DCI (10 A). R, temp. 

Inst diod. buzzer, holster 
AC/DCV. AC/DCI. (20 A). R. C. f. 
hPL, test diod, buzzer, generator, holster 
AC/DCV. AC/DCI (20 A). R C, 

(200 pF) f (20 MHz). hFE. Peak/Data Hold, 
holster 

AC/DCV. AC/DCI(2 A). R(2 Gil), 140 

C(0.1pF-20 mF). test diod, buzzer, holster 

Multimetr cyfrowy 3 I 3/4 cyfry 
MX 630 AC/DCV. AODCl(20A). R(tGii). 

C. t. TTL, Peak/Data Hold, temp test diod. 
buzzer, holster. RS/232C 
AKcesoria dodatkowe do multimetrow 
Przewody pomiarowe uniwersalne 
Sorxia lempenaturowa typu K (-20 - +1370°C) 

Holster typ 1 (do MX -505 oraz MX 700) 

Holster typ 2 (do MX 620 oraz MX-800) 

Futeral typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 

Futeral typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 


MX 800 


Tester samochodowy - multimetr 3 I 1/2 cyfry 

MX- 700 DCV. DCI(15 A). R. temperatura. obroty. 1 18 
zwarcia, wsp. wypelnienia. holster 

Czestosciomierz cyfrowy 

MX-1100F 8 eyfr LED, 10 ppm. czulosc: 15mV 510 

k anal A 1 Hz-100 MHz. 1 MU 150 V 
kanalB: 70MHz-lGHz, 50U 5 V 


Generator funkcyjny z odezytem cyfrowym 

MX -2020 0,02-2 MHz. 20 ppm. amplituda 530 

0.2-20 V. Zwy: 5012. VCF. wyswietlacz 
LED 4 cyfry 

Zestaw pomiarowy 


MX -9300 


multimetr (MX 350). 
generator (MX 2020). 
c/gstoiiciomierz (MX-1 100F). 
zasilaez: 0-30 /3A. 15V/1A. 5V/2A 


1190 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
zlotych bez podatku VAT (22%). to ceny 
detaliczne i obowi^zuj^ od 1996.01 01 


Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 


EDM-89S 


FDM88 


EDM-83B 


automatyezna zmiana zakresu 
Tme RMS (20 kHz). 0.1%. t (10 MHz). 
C (50 mF) dBm. TTL. 
DH/MAX/MIN/AVG 
automatyezna zmiana zakresu 
0.2%. f(10 MHz). C(50 mF). TTL 
TrueRMS, f(20 MHz). R(4 GO). 
L(40H), C. dBm 


FDM-82B 


f(4 MHz). C. hp E . TTL, 
T(-20...+1000 ( ’C) 


EC-80S 

TL-24 

TL-26 

DP-22 

SMD-1 


futeral do multimetrow 
pr/ewody do multimetrow 
przewody do multimetrOw 
son da temperaturowa do EDM 82B 
sonda SMD do multimetrow 


Mierniki RLC 

ELC-131D 


Pnlmscope (4 przyrzady w jednym) 

ESCORT-320 oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pamipd, 
analizator stanow logicznych. 
multimetr 3 i 3/4 cyfry. True RMS 
cz^stosdomierz 7 cyfr. 20 MHz. 
RS-232. Centronics, podswietlenie 


Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 


TP321 

I P 320 

RC-320 

FD-320 

PC-320 

PR 320 

PA-320 

BT-320 

SMD-2 


sondy izolowane (para) 
sondy logiezne (8 kanatow) 
przewod RS-232C 

oprogramowanie RS-232C dysk. 3.5" 
przewod do drukarki 
rninidrukarka przenosna 
papier termiezny do dmkarki 
akumulatory Ni-Cd 4.8 V/2.8 Ah 
sonda SMD do oseyloskopu 


Cena 

490 


370 

410 


360 


przenosny. 3+4 cyfry. aulomatyc/ny. 
0.7%. R(1 ml2 10 Mi 2), C(0.1 pF 10 
mF). L(1 pH.. .10000 H). f test = 120 Hz/1 
kHz. D. Q. RFL. TOL, MAX/MIN/AVG 
ELC-3131D stacionamy. 4+3 cyfry z podswietle 

mem automat. pomiar2/4-przewodowy. 
0.3%. R(1 mU ...10 MO). C(0.1 pF...10 
mF). L(1 pH . 1000H). f test = 120 Hz/1 
kHz. D. Q. REL. TOL. MAX/MIN AVG 


490 


930 


Przenosny analizator samochodowy 

3 i 3/4 cyfry + bargraf C(5 mF). 
automat 0.8%. AC/DCV. AC/DCI. 
R(50 m!2). C(5 rnF). f(10 MHz). 
T(+40...+1372°C). TTL. 

MAX/MIN/AVG. REL. A ZOOM, tacho 
(30. .12000 rpm). wypolnienie i szero- 
kosc impulsow. k^t zwarcia stykow 
pr/erywac/a, rowniez do silnikOw 
z wtryskiom. [xxiswiollany wySwietlacz. 
buzzer 


690 


3800 


290 

260 

20 

50 

10 

1900 

280 

70 

49 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serli LPS 

Cena 


LPS-301 

LPS-302 

LPS-303 

LPS-304 

LPS-305 


RS-232C 


30 W. 30 V 1 A lub 15 V/2 A. 10 mV/1 mA 

60 W. 30 V/2 A lub 15 V/4 A. 10 mV/1 mA 

90 W. 30 VIZ A. 10 mV/1 mA 

70 W. 2x30 V/1 A. 10 mV/1 mA 

165 W. 2x30 V/3 A. 3.3V/3A lub 5 VIZ A. 

10 mV/1 mA 

interfejs do zasilaczy LPS 


1220 

140 


Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serli PPS-1000 


PPS-1001 

PPS-1002 

PPS-1003 

PPS-1004 

PPS-1005 

PPS-1006 

PPS-1007 


80 W. 8 V/10 A. 2 mV/4 mA 
70 W 18 V/4 A. 5 mV/2.5 mA 
70 W 30 V/2.5 A. 8 mV/1 mA 
70 W. 35 V/2 A 10 mV/0.6 mA 
60 W 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 
70 W. 128 V/0.5 A. 40 mV/0.25 mA 
50 W 250 V/C.2 A. 80 mA/0.1 mA 


1980 

1750 

1750 

1560 

1750 

1940 

2020 


Precyzyjne zasilaeze typu DUAL RANGE, serii PPS-1020 

PPS-1021 100W. l5V/6Alub35V/3A. 10mV/2mA 2120 

(stan wysoki). 1 mA (stan mski) 

PPS/T022 100 W. 35 V/3 A lub 60 V/1 .5 A. 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 2330 

0.5 mA (stan niski) 


Precyzyjne. podwojne zasilaeze serii PPS-1200 


PPS-1201 

PPS-1202 

PPS-1203 

PPS-1204 

PPS-1205 

PPS-1206 


100 W. 8 V/6 A. 2 mV/2 mA 
140 W. 18 V/4 A. 5 mV/1 .5 mA 
IX W. 35 V/2 A. 10 mV/0.6 mA 
180 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 
120 W. 60 V/1 A. 20 mV/0.4 mA 
130 W. 128 V/0.5 A. 40 mV/0.25 mA 


2470 

2470 

2330 

2920 

2420 

2660 


Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serii PPS-2000 


PPS-2013 

PPS-2014 

PPS-2015 

PPS-2016 

PPS-2017 

PPS-2018 

PPS-2019 


180 W. X V/6 A. 10 mV/2 mA 
180 W. 35 V/5 A. 10 mV/2 mA 
160 W. 8 V/20 A. 2 mV/7 mA 
180 W. 18 V/10 A, 5 mA/3 mA 
180 W. 60 V/3 A. 20 mV/1 mA 
180 W. 128 V/1. 5 A. 40 mV/0.5 mA 
180 W. 250 V/0.8 A. X mV/0.1 mA 


2660 

2560 

2820 

28X 

29X 

2150 

33X 


Programowane obci^zenie elektroniezne 

EL-1132 300 W. 60 V DC. 60 ADC. RS GPIB 


3990 


Inteligentne generatory funkcyjne 

FG-506 6 MHz. 1 ppm. uP. VCO. ±0.01% 

FG-513 13 MHz. 1 ppm. pP, VCO. *0.01% 


1090 

1650 


MIC-2060PA 

MIC-2080W 


Cyfrowe mierniki c?gowe 

MIC-2040 ACA (600 A) ACV. R. Hold, buzzer 
jak wyzej + DCV. Peak, automat 
ACA. DC A (1X0 A). ACV. DCV. R. f 
True Power. True RMS. Peak. Hold, auto- 
mat. buzzer, wyjscie analogowe 
ACL DCI. ACI+DCI. (1000 A); ACV. 

DCV. ACV-DCV, (350 V/10X V) True 
RMS. True Power. R. f, wsp. mocy, wspol- 
czynnik ksztaltu. temperatura (2090WT) 


MIC-P0X 


MIC-2090W 
+ RS 


Parametry iak wyzei * RS-232C 


Testery telekomunikacyjne 

AR-185T 3 1/2 cyfry. tester transmisji 

AR- 1 86T wielofunkcyjny mikroprocesorowy tester linii 


690 

3700 


Bezposredni import, wtasny serwis. f , ^ j-| j — 
Sprzedaz hurtowa, detaliezna i wysytkowa IJl Oil I _ 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


Multimetr MX-630 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 


Multimetr EDM 89S 




NAS NAJTANIEJ 
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POLSKIE JEST LEPSZE 
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My juz to sprawdzillsmy 
w "RADIOELEKTRONIKU’ 


wielokrotnie testujqc sprzqt 

Z.H. fHADMOR 
I dlatego polecamy najnowszy zestaw hl-fl 
5502B z NOWYMI FL UORESCENC YJNYMI 
WYS WIETLA CZA Ml w SREBRZYSTYM KOLORZE! 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z synteza czQstotliwoSci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz plyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wySwietlaczem charakterystyk 

Caly zestaw jest wyposazony w zdaine sterowanie 

ZAPEWNIAMY RZETELN^ I FACHOW^ OBSLUG^ 

• informacje • prezentacje • porady 
Pr/yjd/, a pm.* k on siy, ze iulsze propozycja jest riwniei dla Ciebie 



SPRZEDAZ W REDAKCJI 

”RADIOELEKTRONIK AUDIO-HEFI-VIDEO” 

0-236 Warszawa uL Swi^tojerska 5/7 (wejkie od id. Oasoej) 
tel/ fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE I PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 


WZMACNIACZ A-5512B 

• SLEEP - programowanie wyl^czenia po 5-90 min. 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt cttwiQku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 80) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnal/szum 98 dB 


TUNER T-5522B 

• TIMER - programowanie czasu wl^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• Selektywno$£ 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 65 dB 


MAGNETOFON R-5532B 

• Uklad redukcji szum6w DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utwor6w (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: taSma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta$ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
ta$ma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum; DOLBY B 64 dB, DOLBY C 70 dB 


ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo&i programowania 20 6ciezek 

• Automatyczny podzial utworbw z plyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 


KOREKTOR E-5573 

• Stale zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4chara- 
kterystyki dla 7 rodzajbw muzyki: ROCK, SOFT. JAZZ, 
VOCAL, DISCO. SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo£6 zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• Mozliwo$£ wySwietlenia punktbw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• Mozliwo&i nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• CzQstotliwo66 pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnal/szum 95 dB 

• Znieksztalcenia nieliniowe 0,02% 

Wymlary 440 x 270 mm y wysokosc: wzmacniacz 105, tuner 62, magnetofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 





